Pohyby téles v homogennim tihovém poli

1. Téleso je vrzeno svisle vzhiiru pocatecni rychlosti o ve-
likosti 40 m/s. Urcete velikost jeho okamzité rychlosti v

avysku y v case t, kde t =1,2,3,4 s.

2. Mi¢ vrzeny svisle vzhiru se vratil do mista vrhu za

dobu 2 s. Do jaké vysky vystoupil?

3. Nadhazova¢ vyhodi baseballovy mic svisle vzhiru do
vysky rychlosti 12 m/s. a) Za jak dlouho dosdhne mic
maximalni vysky? b) Jakd je maximalni vyska letu? ¢) Za
jak dlouho po vyhozeni dosdhne mi¢ vysky 5 m?

4. Dvé télesa byla vrzena svisle vzhiru riznymi poca-
te¢nimi rychlostmi; pfitom prvni téleso dosahlo ¢tyrfikrat
vétsi vysky vystupu nez druhé. Vypocditejte, kolikrat je
pocatecni rychlost prvniho télesa vétsi nez druhého.

5. Teéleso bylo vrzeno svisle vzhiiru pocatecni rychlosti
4 m/s. V okamziku, kdy doséhlo vrcholu své trajektorie,
bylo vrzeno svisle vzhiru dalsi téleso stejnou pocatecéni

rychlosti. Za jakou dobu a v jaké vysce se setkaji?

6. Mic vrzeny svisle vzhiiru dopadl zpét na povrch Zemé
za dobu 2,8 s. Urcete velikost pocatecni rychlosti mice
a nejvetsi vysku, do které mic¢ vystoupil.

7. Mi¢ padal volnym padem z vysky 20 m a po dopadu
na zem se odrazil rychlosti polovi¢ni vzhledem k rychlosti
dopadu. Do jaké vysky po odrazu vystoupil?

8. Téleso bylo vrzeno ze zemé svisle vzhiru rychlosti
4,9 m/s. Soucasné z maximalni vysky, které toto téleso
dosdhne, je vrzeno svisle dolti druhé téleso s touz po-
¢atecni rychlosti. Urcete dobu, za kterou se obé télesa
stietnou; vzdalenost od zemského povrchu, ve které se

stfetnou; rychlost obou téles v okamziku stietu.

9. Z vysky 3,2 m byl vrzen kdmen do vody vodorov-
nym smérem rychlosti 20 m/s. Za jakou dobu a v jaké

vzdéalenosti dopadne kdmen do vody?

10. Dopravnikovy pas na uhli se pohybuje ve vodorov-
ném sméru. Za jakou dobu dopadne uhli na zem, jestlize
pada z vysky 180 cm nad trovni podlahy a dopada do

vzdalenosti 120 cm?

11. Z vrcholu véze vysoké 20 m je vrzeno vodorovnym
smérem téleso pocatecni rychlosti 15 m/s. a) Za jakou
dobu téleso dopadne? b) Jakou rychlosti dopadne? Jaky
uhel svira vektor rychlosti dopadu ¢'s horizontalnim smé-
rem? c¢) V jaké vzdélenosti od paty véZe dopadne téleso

na vodorovny povrch Zemé?

12. 7 okna domu vyhodil chlapec vodorovnym smérem
mi¢, ktery dopadl za dobu 3 s do vzdalenosti 15 m od zdi

domu. Urcete vysku okna nad zemi a vy mice.

13. Pii filmovani honicky na ploché stfese ma kaskadér
preskocit na stfechu sousedni budovy, ktera je o 4,8 m
nizsi a stoji ve vzdalenosti 6,2 m. Muze tento tkol zvlad-
nout, bézi-li po stiese rychlosti nejvyse 4,5 m/s?

14. Postovni letadlo letici ve vysce 320 m nad volnou
hladinou mofte shazuje do moie zasilku do té€sné blizkosti
lodi. Velikost rychlosti letadla vzhledem k povrchu Zemé
je 180 km/h, velikost rychlosti lodi v téze vztazné sou-
stavé je 36 km/h. V jaké vzdalenosti od lodi musi byt
zésilka volné pusténa, aby dopadla do bezprostiedni bliz-
kosti lodi, jestlize se letadlo pohybuje a) stejnym smérem

jako lod, b) opa¢nym smérem nez lod.

15. A pool ball leaves a 0.60-meter high table with an
initial horizontal velocity of 2.4 m/s. Predict the time
required for the pool ball to fall to the ground and the ho-
rizontal distance between the table’s edge and the ball’s
landing location.

16. Hrac vykopl mic¢ z povrchu hfisté pod thlem 45°. Mi¢
dopadl do vzdélenosti 40 m od mista vykopnuti. a) Jak
velkd byla jeho pocdatecéni rychlost? b) Do jaké vysky pfi-
tom vyletél? ¢) Jak velkou rychlosti dopadl na h¥isté?
17. Délova koule opousti hlaveri rychlosti 1000 m/s pod
vyskovym tthlem 55°. Urcete ,teoreticky “ dosttel a vysku

vystupu bez odporu vzduchu.

18. Z tsti hadice o prifezu 0,5 cm?, které je umisténo
tésne nad vodorovnym povrchem Zemé, stiikd voda pod
thlem 45° do vzdalenosti 15 m. Urcete hmotnost vody,

ktera je v ur¢itém okamziku nad povrchem Zemé.

19. Pii ostielovani Pafize ze vzdalenosti 110 km pouzi-
vali Némci délostielecky kanén VWI prezdivany , Tlusta
Berta“. Naboje byly vystielovany pod thlem vétsim nez
45°. Némci totiz zjistili, ze tak dosdhnou témétr dvojna-
sobného doletu nez pii 45°. Vysvétlete.

20. Piratskd lod je zakotvena 560 m od pobfezni pev-
nosti, ktera chrani vjezd do pristavu. Obranci maji k dis-
pozici délo umisténé v irovni motské hladiny, které muiize
vystielit ndboj rychlosti 82 m/s. a) Pod jakym eleva¢nim
thlem musi byt nastavena hlaven, aby naboj piratskou
lod zaséhl? b) Urcete dobu letu stiely. c) V jaké vzdale-
nosti od pevnosti jiz bude piratské lod mimo dostfel?
21. A football is kicked with an initial velocity of 25 m/s
at an angle of 45-degrees with the horizontal. Determine

the time of flight, the horizontal distance, and the peak
height of the football.






