Vlinové vlastnosti svétla

Interference

1. Dva koherentni svételné paprsky dospivaji do urcitého
bodu s drdhovym rozdilem 2 pm. Uvazte, zda se osvétleni
v tomto bodé interferenci zesili, popt. zeslabi v pripadech,
ze svétlo je a) Cervené (660 nm), b) zluté (570 nm).

2. Dva koherentni zdroje svétla S7 a S jsou ve vzajemné
vzdalenosti d a vysilaji svétlo o vinové délce A. Ve vzdale-
nosti [ > d od zdroju je stinitko. Urcete vzdalenost mezi
sousednimi interferenénimi prouzky.

3. Vzdélenost dvou koherentnich svételnych zdroju (tvoii
je dvé Stérbiny) je 0,45 mm. Urlete, a) v jaké vzdélenosti
od maxima nultého fadu je prvni jasny pruh ¢ervené barvy
(A =700 nm), je-li stinitko ve vzdalenosti 0,5 m od zdroji,
b) jak se zméni vzdéalenost mezi témito maximy, posuneme-

li stinitko do vzdélenosti 1 m?

4. Dvé rovnobézné stérbiny vzdalené od sebe 0,5 mm jsou
zdroji koherentniho bilého svétla, jehoz vinova délka lezi
v intervalu od 390 nm do 790 nm. Ve vzdalenosti 3 m od
Stérbin je umisténo stinitko. Vysvétlete, pro¢ interferenc¢ni
maxima jsou spektralné zabarvené prouzky. Jaka je sitka
spektra prvniho fadu?

5. Jak muZeme vysvétlit zabarveni kiidel hmyzu (vazek,
much, chroustt apod.)?

6. Na vrstvu oleje tloustky 0,2 pm vytvorené na vodé
dopadéa kolmo slunec¢ni svétlo. Urcete vinovou délku svétla,
které se bude po odrazu a) nejvice zesilovat, b) nejvice
zeslabovat. Rychlost svétla v oleji ma velikost 200 Mm/s,
ve vodé 220 Mm/s.

7. Odvodte vztah pro tloustku antireflexni vrstvy.

8. Mydlinovd bléna (n = 1,33) se pfi kolmém dopadu
svétla jevila v odrazeném svétle modra (A = 450 nm). Ur-
éete jeji tloustku.

9. Urcete tvar kiivek interferen¢nich maxim v odrazeném

svétle (popiste 1 kvantitativné), dopadé-li svétlo kolmo na
Newtonova skla.

10. Polomér kiivosti kulové plochy ploskovypuklé cocky
je 0,3 m. Cocka lezi vypuklou plochou na rovinné sklenéné
desce a je osvétlena kolmo shora ¢ervenym svétlem o vinové
délce 650 nm. Urcete polomér tretiho svétlého interferenc-
niho prouzku v odrazeném svétle.

Difrakce

11. Na optickou miizku s periodou 3 - 10~ cm dopada
svétlo o vinové délce 550 nm. Urcete tthly odpovidajici smé-
ram ohybovych maxim 1., 2. a 3. fadu.

12. Kolik vrypt na 1 mm mé optickd mrizka, jestlize se
svétlo o vlnové délce 589,6 nm ve druhém maximu odchy-
luje od sméru kolmého k roviné miizky o tthel 43°15'?

13. Na ohybovou mfizku, kterd ma 500 vrypt na 1 mm,
dopad4 monofrekvenéni svétlo o vinové délce 5 - 107 m.
Urcete nejvyssi rad spektra, ktery mtzeme pozorovat pri
kolmém dopadu svétla na miizku.

14. Jakou miizkovou konstantu mé ohybova mfizka, 1ze-1i
analyzovat infracervené svétlo o vlnovych délkach mensich
nez 2 - 1072 ecm? Svétlo dopada na miizku kolmo.

15. Jak se zméni ohybové spektrum vytvorené optickou
miizkou, jestlize zvétsime vzdalenost stinitka od mrizky?
16. Na stinitku ve vzdalenosti 1 m od optické mfizky
vzniklo pfi osvétleni monofrekvenénim svétlem o vlnové
délce 760 nm ohybové maximum 1. fadu ve vzdalenosti
15,2 cm od maxima nultého fadu. Urcete periodu optické
miizky. (Uvazované thly jsou malé: tg o = sin a; podobné
v ostatnich ptikladech.)

17. Urcete celkovou sitku spojitého spektra 1. fadu (in-
terval vlnovych délek 380 nm az 760 nm), které vzniklo na
stinitku ve vzdalenosti 3 m od mfizky b = 0,01 mm.

18. Na ohybovou mfizku, kterd ma 100 vrypd na 1 mm,
dopada kolmo rovnobézny svazek cervené slozky spektra
(Ae = 700 nm). Urcete, v jaké vzajemné vzdalenosti budou
prvni a tfeti svétly pas na stinitku umisténém ve vzdale-
nosti 100 cm od miizky.

19. Uvazte, jak by bylo mozné vyuzit ohybovy jev pfi
vyrobé knoflikl, aby ziskaly perletové zabarveni.

Polarizace

20. Prijakém thlu dopadu svétla nastane iplna polarizace
pfi odrazu na rozhrani ledu a vody? (Index lomu ledu je
1,308, index lomu vody je 1,333.)

21. Uhel aplné polarizace pro neprithledny email je 58’
Jaky je index lomu emailu?



