Mechanické vinéni, akustika

1. VInéni ma v daném prostiedi vinovou délku A\; a rych-
lost o velikosti v;. Po prichodu do jiného prostiedi se jeho
vlnova délka zméni na Ag. Urcete velikost rychlosti vy vl-

néni v tomto prostredi.
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a s vlnovou délkou 2,9 m. Jak velkd je rychlost zvuku ve
vodé?

3. Zvuk o frekvenci 200 Hz se $ifi ve vodé rychlosti o ve-
likosti 1450 m-s~!. Uréete vlnovou délku zvukovych vin.

4. Pozorovatel, ktery stoji ve vzdalenosti 4 km od stfelce,
zjisti, Ze mezi zableskem a zvukovym vjemem pii vystielu
uplyne doba 12,0 s. Urcete velikost rychlosti zvuku ve vzdu-
chu.

5. Velikost rychlosti ultrazvuku v ocelovém valecku je
5200 m-s~1. Kvalitu valecku zkoumame ultrazvukovym de-
fektoskopem. Ultrazvuk ze sondy defektoskopu prilozené
na podstavu P; valecku postupuje ve sméru jeho osy a od-
réZi se jednak na trhliné (defektu) T, jednak na druhé pod-
stavé P, valecku. Po odrazu se opét vraci na sondu. Na ob-
razovce defektoskopu se na ¢asové ose zobrazi dvé maxima,
odpovidajici dobam mezi vyslanim signdlu sondou a jeho
prijetim po odrazu. Urcete vzdalenost trhliny od podstavy
P,, jestlize to —t; = 107% s.

6. Turista, ktery stoji na okraji propasti, uslysi zvuk do-
padu kamene na jeji dno po uplynuti doby 4,0 s od zacatku
padu kamene. Jak hluboké je propast?

7. Netopyr se pohybuje smérem k prekazce stalou rychlosti
o velikosti 10 m-s~!. Zvukovy signél, ktery vyslal smérem
dopfedu, se po odrazu vratil k netopyrovi za dobu 0,15 s
od vyslani. Teplota vzduchu je 26 °C. Kolik ¢asu zbylo
netopyrovi, aby se prekazce vyhnul?

8. Mechanicka vlna je popsana rovnici:
{y} =4-10"2sin 27 (8{t} — 5{x}).

Urcete: a) amplitudu vychylky, b) periodu, c) frekvenci,
d) thlovou frekvenci, e) vlnovou délku, f) rychlost viny.

9. Harmonické vlna se $ifi od zdroje vlnéni, ktery je umis-
tén v pocatku souradnicové soustavy v kladném smeéru
osy x. Urcete okamzitou vychylku hmotného bodu vzdale-
ného z = A/12 od zdroje vlnéni v ¢ase t = T'/6. Amplituda
vychylky je 0,05 m.

10. Vlnéni s periodou T postupuje podél osy z. Bod o sou-
fadnici £ = 4 cm mé v ¢ase T/6 okamzitou vychylku rov-
nou poloviné amplitudy. Urcete vlnovou délku vinéni.

11. VInéni o periodé T a vinové délce [ se Sifi ze zdroje
podél piimky. V ¢ase T/2 ma bod, ktery lezi na pfimce
ve vzdalenosti [/3 od zdroje, okamzitou vychylku 5 cm.
Uréete amplitudu vinéni.

12. Pro okamzitou vychylku kmitajicitho zdroje vInéni
plati vztah {y} = 0,03-sin 207 {¢t} za pfedpokladu, ze délku
vyjadfujeme v metrech a ¢as v sekundach. Velikost fazové
rychlosti vInéni je 200 m-s~!. Urdete a) periodu kmiti,
b) okamzitou vychylku bodu, ktery lezi ve vzdalenosti 5 m
od zdroje, v ¢ase 0,1 s od zacatku kmitani zdroje.
13. Urcete vlnovou délku stojatého vlnéni, je-li vzdalenost
mezi prvnim a tfetim uzlem 0,20 m.
14. Urcete vlnovou délku stojatého vlnéni, lezi-li sousedni
kmitny ve vzajemné vzdalenosti 20 cm.
15. Struna délky 1 m mé zakladni t6n o frekvenci 1 000 Hz.
Urcete rychlost, kterou se strunou mize Sifit postupné
vlnéni. Jaka je vlnova délka zvuku, ktery se §ifi vzdu-
chem do okoli struny? Rychlost Sifeni zvuku ve vzduchu
je 340 m-s~1.
16. Mechanické vlnéni je popsano rovnici

{y} = 0,05sin (1982{t} — 6{=}).
a) Usly$ime toto vlnéni jako zvuk? Dokazte. Urdete: b) vl-
novou délku, c) rychlost $ifeni tohoto zvuku.
17. Jakd je intenzita zvuku, jehoz hladina intenzity je
50 dB?
18. O kolik se zvys$i hladina intenzity zvuku, jestlize se
jeho intenzita zvysi pétkrat?



