Elektricky proud v kovech

Elektricky proud

1. Vodicem prochézi stejnosmérny proud. Za 30 minut
jim prosel ndboj 1800 C. Urcete velikost proudu. Za jakou
dobu projde pii tomto proudu vodi¢em naboj 600 C?

Elektricky odpor

2. Wolframové vlakno v Zarovce méa délku 65 cm, pramér
0,05 mm a pfi pokojové teploté ma odpor 18,5 €. Urcete

mérny odpor wolframu.

3. Mezi body A a B je nataZeno dvouvodiCové telefonni
vedeni. Vedeni je zhotoveno z médéného vodice o priméru
3,2 mm. Na vedeni doslo k poruse zkratem mezi vodici. Mé-
fenim pomoci ohmmetru v bodé A bylo zjisténo, Ze zkra-
tované vedeni ma odpor 51 2. V jaké vzdalenosti od bodu
A je porucha?

4. Civka médéného dratu méa odpor 10,8 Q a hmotnost
3,4 kg. Uréete délku drétu a jeho pramér. (Hustota médi
8400 kg-m 3, mérny odpor médi 1,7 - 1078 Q-m.)

5. Urcete hmotnost médi, kterou potfebujeme ke zho-
toveni elektrického vedeni se dvéma vodic¢i délky 5 km,
jestlize odpor vedeni nema piekrocit hodnotu 5 2. Hustota
médi je 8900 kg-m 2, mérny odpor médi je 1,8-10~8 Q-m.
6. Do elektrického obvodu jsou zafazeny médéné Ctverce
zhotovené z plechu stejné tloustky. Obsahy ¢tvercii jsou
1 cm? a 1 dm?. Dokazte, Ze elektricky odpor plecht je
stejny. Je zajiSténo, ze ¢tverec je do obvodu pripojen vzdy
celou hranou.

7. Hlinikovy vodi¢ mé pfi teploté 0 °C odpor 4,25 €.
Uréete jeho odpor pii teploté 200 °C (o = 4-1073 K~1).
8. Odpor vlakna nerozsvicené zarovky je 60 2. Pfi sviceni
odpor vldkna zarovky vzrostl na 636 ). Urcete zvysSeni
teploty vlakna zarovky (o =5-1073 K~1).

9. Civka ma 3000 zavitl o stfednim prameéru 1,5 cm a je
navinuta z médéného dratu o primeéru 0,6 mm. P¥i provozu
se jeji teplota zvysila z 20 °C na 60 °C. Na jakou hodnotu
vzrostl odpor civky? (o =4-1073 K1)

10. Urcete teplotu, na kterou se ohrala médéna civka vi-
nuti elektromotoru. Jeji odpor pfed zapnutim motoru (t;j.
pfi pokojové teploté) mél hodnotu 0,15 2 a ihned po vy-
pnuti motoru 0,17 Q. Teplotni soucinitel odporu médi je
4-1073 K1,

11. Médény drat o primeéru 2 mm méame nahradit hlini-
kovym dratem, ktery ma stejnou délku i odpor. Jaky musi
byt jeho primeér? Rezistivita médi je 0,017 pu-m, hliniku
0,027 pQ-m.

12. Z drétu o délce [, prufezu S a odporu R odstfihneme
¢ast o délce z a prilozime ji tésné podél zbytku dratu. Jak
dlouhy musi byt odsttizeny drat, jestlize po této tpravé ma
klesnout celkovy odpor na polovinu ptvodni hodnoty.

Ohmuv zikon

13. Vodi¢em o odporu 7,5 2 prosel za 1,5 min ndboj 54 C.
Urcete napéti zdroje, k némuz byl vodi¢ pripojen.

14. Ponornym vafiCem prochazi pfi napéti 230 V proud
3,6 A. Urcete odpor vafice.

Elektrické obvody (1. ¢ast)

15. Zarovka do kapesni svitilny ma jmenovité hodnoty
3,5V, 0,2 A a ma byt pfipojena ke zdroji o napéti 6 V.
Aby nedoslo k piepaleni vldkna zarovky, je k ni sériové
pripojen rezistor. Uréete odpor rezistoru.

16. Stromek je ozdoben zarovkami na napéti 14 V spoje-
nymi sériové a pfipojenymi ke zdroji napéti 230 V. Urcete
nejmensi vhodny pocet zarovek a napéti na kazdé z nich.
17. Celkovy odpor dvou rezistori spojenych sériové je
50 Q. a pfi paralelnim spojeni maji odpor 12 €. Urcete
odpory rezistort.

18. Jestlize byly ke zdroji o napéti 24 V pripojeny dva
rezistory sériové, prochézel obvodem proud 0,6 A. Kdyz
byly tytéz rezistory spojeny paralelné, prochézel obvodem
proud 3,2 A. Urcete odpor rezistort.

19. Na kolik stejnych ¢asti musime rozdélit odporovy vo-
di¢ o celkovém odporu 100 €2, aby paralelné spojené ¢asti
vodi¢e mély odpor 1 Q7

20. T¥i rezistory o odporech 1 2, 2 Q a 3 2 mizeme spo-
jit libovolnym zptisobem. Kolik rtiznych spojeni miizeme
vytvorit a jaké budou jejich celkové odpory?

Ohmuv zakon pro uzavieny obvod

21. Uzavienym obvodem, ve kterém je zapojen zdroj
o elektromotorickém napéti 3,2 V a rezistor o odporu 1,5 €,
prochazi proud 2 A. Urcete vnitini odpor zdroje.

22. Elektromotorické napéti akumulatoru je 2 V, jeho
vnitini odpor 0,5 € a odpor vnéjsi ¢asti obvodu 2 Q2. Urcete
svorkové napéti akumulatoru.

23. Pii vnéjsim odporu 1 2 ma baterie svorkové napéti
1,5 V, pfi odporu 2 €2 se svorkové napéti zvysi na 2 V.
Vypocitejte vnitini odpor baterie a jeji elektromotorické
napéti.

24. Na svorky baterie, ktera ma elektromotorické napéti
4,5 V a vnitini odpor 0,9 €2, pfipojime rezistor o odporu
8,1 Q. Jaky proud bude prochéazet obvodem? Urcete zkra-
tovy proud.

25. Akumulétor o U, = 11,2 V a vnitfnim odporu 0,3 €2
se nabiji proudem 4 A. Jaké napéti ukazuje voltmetr pii-
pojeny na svorky akumulatoru?

26. Baterii do kapesni svitilny o elektromotorickém napéti
4,5 V lze zatiZit nejvétsim proudem 0,5 A. Vnitini odpor
baterie je 5 ). Jaky nejmensi odpor mize mit vnéjsi obvod
a jaké bude napéti na svorkach baterie?



27. Jestlize obvodem prochazi proud 1,2 A, je svorkové
napéti zdroje 9,0 V. Pfi zvétSeni proudu na 2,0 A poklesne
svorkové napéti na 8,6 V. Urdete: a) odpor vnéjsiho ob-
vodu, b) elektromotorické napéti zdroje, ¢) proud, ktery
prochézi zdrojem pfi zkratu.

28. Ke zdroji stejnosmérného napéti je pripojen ménitelny
odpor. Je-li nastaven na hodnotu 5,0 2, prochéazi obvodem
proud 1,0 A. Pii zvétSeni odporu na 15 Q prochéazi obvo-
dem proud 0,5 A. Urcete elektromotorické napéti zdroje
a jeho vnitini odpor.

Prace a vykon elektrického proudu

29. Elektrickym vaficem zapojenym do sité na napéti
220 V prochazi proud 3 A. Uréete ptikon vafice. Jakou
spotiebu elektrické energie zaznamena elektromér, byl-li
vari¢ do sité zapnuty dvé hodiny?

30. Jak dlouho bude svitit zarovka pfipojend na nabity
akumulator, ktery ma napéti 12 V a kapacitu 80 Ah, je-li
prikon zarovky 40 W? Vnitini odpor zanedbame.

31. Na zarovce jsou uvedeny jmenovité hodnoty 6 V, 0,2 A.
Urcete vykon elektrického proudu v zarovce.

32. V osobnim automobilu jsou za jizdy zapojeny svétlo-
mety se zarovkami 12 V, 40 W a dvé koncova svétla se za-
rovkami 12 V, 5 W. Urcete celkovy proud odebirany z aku-
mulatoru. Jak dlouho by mohla byt svétla zapojena bez
dobijeni akumulatoru, je-li jeho kapacita 30 Ah?

33. Dveé zarovky o odporu 800 2 a 480 (2 jsou zapojeny
paralelné a jsou piipojeny ke zdroji napéti. Ktera zarovka
ma vétsi prikon a kolikrat?

34. Ke zdroji o napéti 12 V a vnitfnim odporu 2 (2 je pfi-
pojen rezistor o odporu 18 Q. Urcete celkovy vykon zdroje,
uziteény vykon ve vnéjsim obvodu a ¢innost prenosu elek-
trické energie ze zdroje do vnéjsiho obvodu.

35. Ke zdroji o elektromotorickém napéti 2 V a vnitfnim
odporu 1  je pripojen vnéjsi obvod. Vykon elektrického
proudu ve vnéjsim obvodu je 0,75 W. Urcete proud v ob-
vodu a jeho odpor.

36. Urcete vnitini odpor zdroje, jestlize vime, ze vykon
elektrického proudu je stejny pfi odporech obvodu 5 (2
a 0,2 Q. Predpokldadame konstantni elektromotorické na-
péti.

37. Dva rezistory o odporech 10 Q a 23  jsou pfipo-
jeny ke zdroji o napéti 100 V. Kolik elektrické energie se

v rezistorech pfeméni na teplo za kazdou sekundu, jsou-li
spojeny a) sériové, b) paralelné?
38. Jak se zmeéni prikon varice, jestlize jeho topnou spiralu
zkratime o 1/10 ptuvodni délky?

39. Dvé zarovky na 120 V o piikonech 60 W a 40 W jsou
zapojené sériové ke zdroji, ktery ma napéti 230 V. Jaké
bude napéti na obou zarovkach?

40. Dvé paralelné zapojené zarovky o odporech 360 €2
a 240  jsou pripojeny ke zdroji napéti. Uréete pomér vy-
kont elektrického proudu na obou zarovkach.

41. Dvé topné spirdly, které maji stejny elektricky od-
por R, pfipojime k elektrické siti nejprve sériové a pak
paralelné. Urcete pomeér tepel, ktera spiraly pfi téchto za-
pojenich predaji za stejnou dobu okoli.

42. Elektricky zdroj dodéava do vzdalenosti 6 km proud
2 A pfinapéti 4000 V. Jaky prumér musi mit médény drat
pro déalkovy pfenos energie, jestlize ztraty ve vedeni nemaji
presahovat 3 % prendsené elektrické energie? Rezistivita
médi je 0,017 pQ-m.

43. Jaky proud prochéazi malym ponornym vari¢em s tdaji
230 V a 500 W po jeho pripojeni do sité na napéti 230 V?
Za jakou dobu ohfeje tento vari¢ vodu o hmotnosti 1 kg
z teploty 10 °C na teplotu varu? Ztraty tepla do okoli ne-
uvazujte. Co se stane se spirdlou ponorného vafice, jestlize
ji vytdhneme z vody dfive, neZ vafi¢ vypneme ze sité?
44. Za jakou dobu se v elektrickém priutokovém ohfivaci
ohfeje voda z vodovodu o teploté 10 °Cna teplotu 80 °C?
Ohfiva¢ méa objem 120 1. Vykon vyhfevného téliska ohii-
vace je 2 kW. Kolik korun stoji jedno ohfati? (Vhodnou
sazbu ceny elektrické energie najdéte na webu prodejce.)

45. Kolik by stélo elektrické ohtati vody z teploty 14 °C na
teplotu 30 °C v bazénu, ktery ma vnitini rozméry 25 m,
10 m, 2 m a je az po okraj naplnény vodou? Odvazné
predpokladame, ze ztraty tepla do okoli jsou zanedbatelné.
(Vhodnou sazbu ceny elektrické energie najdéte na webu
prodejce.)

46. Vytah o hmotnosti 1,2 t se za 0,5 min zvedl do vysky
15 m. Napéti na svorkach elektromotoru, ktery zvedal vy-
tah, je 230 V a Géinnost elektromotoru 90 %. Uréete proud
prochazejici elektromotorem.
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1 A; 10 min

. 5,6:107% Q'm
. 12 km

. 510 m; 1 mm
. 3204 kg
RNEY)

. 1900 °C
.99Q

. 53,3 °C

. 2,5 mm

1/3

4,5V

61 Q

13 Q

16 ks; cca 14 'V

30 Q, 20 ©

30 Q, 10 ©

10

6 Q,0,55Q,220,280,3,7Q,0,830,1,30Q,1,50
0,1 Q

1,6 V

3V:;10Q

0,5A;5A

124V

4Q;2V

759,43 Q;96 V; 19 A
10 V,5 Q

660 W; 1,32 kWh

24 h

1.2W

7,5 A;4h

480 €; 1,7

7,2 W; 6,5 W; 0,9
0,5A,1,5A;39Q,0,33 Q
VRiR,

92 J, 210 J; 1000 J, 430 J
10/9

92 V; 138V

1,5

1:4

2,1 mm

2,27 A; 12,6 min

4,9 h

29 A



