Mechanika tuhého télesa

Moment sily

1. Ctvercova deska o strané délky 2 m je otaciva kolem
osy o jdouci vrcholem A ¢tverce a kolmé k jeho roviné. Ve
vrcholu B pisobi sila Fi o velikosti 40 N, ve vrcholu C
sila fg o velikosti 50 N, ve vrcholu D sila ﬁ3 o velikosti
30 N. Urcete a) velikosti momentii jednotlivych sil vzhle-
dem k ose otaceni, b) velikost a smér vysledného momentu
sil, ¢) velikost vyslednice sil Fi a B,

2. Urcete velikost momentu dvojice sil znazornénych na
obrazku. Velikost kazdé sily je 30 N, strana ¢tverce ma
délku 0,6 m. Zavisi velikost momentu dvojice sil na umis-
téni osy otaceni?

Skladani a rozklad sil

3. Na konci tyce o délce 50 cm ptisobi dvé rovnobézné sily
o velikostech 60 N a 40 N. Urcete velikost a plisobisté je-
jich vyslednice, maji-li sily a) stejny smér, b) opacny smér.
Reste pocetné i graficky.

4. Na koncich tyc¢e o hmotnosti 10 kg a délce 40 cm jsou
zavésena zévazi o hmotnostech 40 kg a 10 kg. Ve kterém
misté je tieba ty¢ podepfit, aby byla v rovnovaze?

5. Na tenkém vlakné upevnéném na hladké svislé sténé
visi koule o hmotnosti 5 kg. V1dkno svira se sténou thel
15°. Urcete tahovou silu, kterou vldkno ptsobi na kouli,
a tlakovou silu, kterou koule ptisobi na sténu.

6. Dvé desky, z nichz jedna je ve svislé poloze, sviraji tihel
60°. Mezi deskami je umisténa koule o hmotnosti 0,5 kg.
Urcete tlakovou silu, kterou koule ptisobi na svislou desku.

7. Horni konec zebfiku se opird o hladkou svislou sténu,
dolni o vodorovnou drsnou podlahu. Pfi jakém minimalnim
uhlu « mezi zebiikem a podlahou Zebiik jesté nesklouzne?

vvey

vzdéalenosti 2 m od tlustsiho konce. Kmen nesou dva muzi.
Jeden nese kmen na tlustS$im konci. V jaké vzdalenosti od
druhého konce musi nést kmen druhy muz, aby na oba
pusobil stejné velkou silou?

9. Téleso o hmotnosti 5 kg visi uprostfed lana, jehoz kon-
cové body jsou upevnény v téze vodorovné roviné ve vzda-
lenosti 4 m od sebe. Zavés télesa je o 0,6 m nize nez kon-
cové body lana. Urcete, jak velkou silou je napinano lano.
Hmotnost lana zanedbejte.

10. Vypoctéte sily, kterymi téleso o hmotnosti 50 kg pu-
sobi na tram a na drat, je-li zavéSeno podle obrazkia.

Téziste
11. Urcete tézisté téles slozenych z kouli a tenkych tyci
podle obrazkia.

12. T¥i kulicky o hmotnostech 0,1 kg, 0,2 kg a 0,3 kg jsou
upevnény na tyc¢i o zanedbatelné hmotnosti tak, ze jejich
stfedy jsou od sebe vzdaleny 0,3 m. V jaké vzdalenosti od

My

13. V homogenni kruhové desce o zanedbatelné tloustce
a poloméru R je vyfiznut kruhovy otvor o poloméru R/2 se
stfedem ve vzdalenosti R/2 od stfedu desky. Uréete polohu

Mvey

Moment setrvacénosti

14. Na tenké tuhé tyc¢i zanedbatelné hmotnosti o délce
75 c¢m jsou (viz obr.) umistény dvé stejné kulicky o hmot-
nostech m: jedna na konci tyce, druha v jejim stfedu. Tyc¢
se muze otacet kolem vodorovné osy prochazejici bodem O
kolmo na nakresnu. Jakou rychlost je tfeba udélit dolnimu
konci tyce, aby se vychylila ze svislé do vodorovné polohy?

15. Zahradnicky valec ma primeér 26 cm a hmotnost 50 kg.
Valec se vali rychlosti 0,8 m-s~! po vodorovné podlozce.
Vypoctéte kinetickou energii valce.

16. Urcete kinetickou energii plného homogenniho valce
o poloméru R a hmotnosti m, ktery se vali po roviné bez
prokluzovani rychlosti o velikosti v.

17. Kolo o hmotnosti 1,2 kg a momentu setrvacnosti
0,25 kg-m je roztoceno thlovou rychlosti 15 rad-s~! a po-
lozeno na stoupajici vozovku, po niz se zacne valit vzhiru.
O jakou vysku vystoupi? Valivy odpor neuvazujte.

18. Jakou rychlost ziska koule, kterd se kutali po naklo-
néné roviné z vysky 1 m?

19. Tenka ty¢ o hmotnosti 1 kg a délce 1 m je otaciva ko-
lem vodorovné osy jdouci koncovym bodem tyce. Ty¢ dame
do nejvyssi polohy a nechame padat. Jak velkou rychlosti
projde koncovy bod tyce nejnizsi polohou? Jak velkou silou
je pri pruchodu tyce nejnizsi polohou naméahana osa?

20. Svisly tenky homogenni sloup o vysce 3,5 m byl pod-
fezadn u zemé a spadl. Urcete, jak velkou rychlosti dopadl

na vodorovnou zem koncovy bod sloupu.

21. Po naklonéné roviné o délce 5,0 m se zacne valit bez
prokluzovani téleso tak, Ze jeho tézisté snizi svoji polohu
o 1,0 m. Urcete velikost rychlosti, s niz se téleso pohybuje
na konci daného tiseku. Ulohu Feste: a) pro valec, b) pro

kouli.
Stabilita téles

22. Jakou préaci vykoname pii prevraceni zulového bloku
tvaru krychle o hmotnosti 1000 kg z jedné stény na dru-
hou? Hustota zuly je 2800 kg-m~3. Ulohu feste také pro
pripad zZulového kvadru o rozmérech a, b, ¢, pticemz a = 2b,
¢ = 1,5b. Kdy se pfi prevraceni kvadru vykoné nejvétsi
prace?



