Vnitini energie, teplo; kalorimetricka rovnice

1. Téleso o hmotnosti 2 kg pada z vysky 15 m do pisku.
Jak se zméni po dopadu vnitini energie télesa a pisku?

2. Tenisovy micek o hmotnosti 50 g, ktery padal volnym
pasem z vysky 1 m, vyskocil po odrazu od podlozky do
vysky 60 cm. Urcete celkovou zménu vnitini energie.

3. Auto o hmotnosti 900 kg pohybujici se po vodorovné
silnici rychlosti 80 km-h~! nahle zabrzdi. Vypocitejte, jak
se zmeéni po zastaveni auta vnitini energie jeho pneumatik

a brzdovych diskid a vnitini energie vozovky.

4. Vlak o hmotnosti 1000 t brzdil se zrychlenim o velikosti
0,2 m-s—2 a zastavil za dobu 100 s. Urdete zménu vnitini
energie kolejnic a vlaku.

5. Téleso o hmotnosti 1 kg klouze po naklonéné roviné,
kterd mé délku 2,1 m a svird s vodorovnou rovinou thel
30°. Velikost rychlosti télesa na konci naklonéné roviny je
4,1 m-s—!. T¥enim se naklonéna rovina a téleso zahiivaji.
Urcete piirtistek vnitini energie naklonéné roviny a télesa.

6. Plastelinovd koule o hmotnosti 200 g pohybujici se
rychlosti 10 m-s~! narazi do jiné plastelinové koule, ktera
ma stejnou hmotnost a je na zacatku déje v klidu. Urcete
prirdstek jeji vnitini energie, predpokladame-li, ze srazka
obou kouli je dokonale nepruzna.

7. Jaké teplo piijme olej o hustoté 910 kg-m~3a objemu 2 1
pri ohtati z teploty 20 °C na teplotu 65 °C. Mérné tepelnd
kapacita oleje 1700 J-kg=!1-K~1.

8. V Niagarskych vodopadech pada voda z vysky 60 m.
Jak se zvysi jeji teplota, predpokladame-li, ze se cela kine-
ticka energie padajici vody zméni ve vnitini energii vody?
9. Olovéna stiela pohybujici se rychlosti 140 m-s~! narazi
na nasep a zastavi se. Jak se zméni jeji teplota, jestlize
se 60 % energie stfely spotfebuje na zvyseni jeji vnitini
energie? Mérn4 tepelna kapacita olova je 129 J-kg=1-K~1.
10. Urcete hmotnost zavazi, které bychom zvedli do vysky

10 m, aby se jeho tihova potencialni energie rovnala teplu,
kterého je tieba k ohtati 1 kg vody o 100 °C.

11. Setrvacnik mé tvar kiize, na jehoz ramenech délky
10 cm jsou upevnéna Ctyti zavazi, kazdé o hmotnosti 0,5 kg.
(Hmotnost ramen je zanedbatelnd.) Setrvacnik se otaci
s frekvenci 43 Hz. Nahle se zastavi. Jak se zméni pri tomto
déji vnitini energie setrvacniku a loziska?

12. V elektrické pracce se ohfiva voda o hmotnosti 30 kg.
Jaké teplo prijme, zvysi-li se jeji teplota z 15 °C na 90 °C?
Jak dlouho trva ohfivani, je-li pfikon topného télesa pracky
2,5 kW? Uéinnost pracky je 90 %.

13. Hlinikové a olovéné téleso maji stejny objem. Které
z téchto téles mé vétsi tepelnou kapacitu (a kolikréat)?
Hustota hliniku je 2700 kg-m ™3, mérné tepelnd kapacita
hliniku 896 J-kg=!-K~!, hustota olova je 11340 kg-m~—3,
mérné tepelna kapacita olova 129 J-kg=1-K~!.

14. Ocelovy pfedmét o hmotnosti 0,9 kg a teploté 300 °C
byl vlozen do vody o hmotnosti 2,5 kg a teploté 15 °C.
Jaka je teplota predmétu a vody po dosazeni rovnovazného
stavu? Mérna tepelna kapacita oceli je 452 J-kg=1-K~1.

15. V nadobé je 420 g vody o teploté 20 °C. Kdyz do né-
doby pfilijeme jesté 900 g vody o teploté 70 °C, zjistime, Ze
vysledna teplota po dosazeni rovnovazného stavu je 50 °C.
Jaka je tepelna kapacita nadoby?

16. Pét ocelovych desek o celkové hmotnosti 7 kg bylo
zahtrato na teplotu 910 °C a ponofeno do oleje o teploté
10 °C. Hustota oleje je 940 kg-m ™3, mérn4 tepelna kapa-
cita oleje 1760 J-kg—!-K~!, teplota vzplanuti oleje 230 °C
a mérna tepelna kapacita oceli 452 J-kg~!-K~!. Kolik li-
tri oleje musime pouzit do kalici lazné, aby jeji kone¢na
teplota byla 40 °C pod teplotou vzplanuti oleje?

17. V hlinikové nadobé kalorimetru o hmotnosti 40 g je
voda o hmotnosti 150 g; teplota soustavy je 20 °C. Ocelova
kulicka o hmotnosti 20 g byla rychle pfenesena z prostoru
pece do nadoby kalorimetru. Urcete teplotu prostoru pece,
je-li prirustek teploty vody v kalorimetru 10 °C.

18. V zZelezné nadobé o hmotnosti 0,1 kg je voda o hmot-
nosti 0,5 kg a teploté 15 °C. Do kalorimetru bylo vlo-
zeno hlinikové a olovéné téleso o celkové hmotnosti 0,15
kg a teploté 100 °C. Po dosazeni rovnovazného stavu se
teplota vody zvysila na 17 °C. Urcete hmotnost hliniko-
vého a olovéného télesa. Mérna tepelna kapacita zeleza 452
Jkg LKL

19. V nadobé jsou 3 kg vody o teploté 10 °C. Kolik vody
o teploté 90 °C musime pfilit, aby vysledna teplota v na-
dobé byla 35 °C? Tepelnou kapacitu nadoby zanedbejte

20. Do kalorimetru obsahujicitho 0,30 kg vody o teploté
18 °C jsme nalili 0,20 kg vody o teploté 60 °C. V kalorime-
tru se ustalila vyslednd teplota 34 °C. Vypoctéte tepelnou
kapacitu kalorimetru.

21. Kalorimetr, jehoZ tepelnd kapacita je 0,10 kJ- K1,
obsahuje 0,47 kg vody o teploté 14 °C. Vlozime-li do ka-
lorimetru mosazné téleso o hmotnosti 0,40 kg ohiaté na
teplotu 100 °C, ustali se v kalorimetru teplota 20 °C. Ur-
¢ete mérnou tepelnou kapacitu mosazi.

22. Do nadoby obsahujici 35 kg oleje teploty 30 °C byl
ponofen ocelovy predmét ohfaty na teplotu 800 °C. Vy-
poctéte, jakd byla hmotnost tohoto predmétu, jestlize se
teplota oleje zvysila na 58 °C. Mérna tepelna kapacita oleje
je 1700 J-kg= K1, oceli 450 J-kg—1-K~!.

23. Abychom urdili teplotu v peci, zahtali jsme v ni oce-
lovy kruh o hmotnosti 0,60 kg a ponofili ho do nadoby
obsahujici 5,65 kg vody o teploté 7,2 °C. Vysledna teplota
v nadobé byla 13,2 °C. Urcete teplotu v peci. Tepelnou
kapacitu nadoby zanedbejte.



