Struktura a vlastnosti pevnych latek

Stavba pevnych latek

1. Zelezo vytvafi pii teploté 910 °C prostorové centro-
vanou kubickou miizku s d = 0,287 nm. Tato krystalicka
modifikace Zeleza se nazyva Zelezo «. Pri teploté vétsi nez
910 °C vytvari zelezo ploSné centrovanou kubickou miizku
od = 0,363 nm (Zelezo ). M4 Zelezo « stejnou hustotu jako
zelezo 77 Relativni atomova hmotnost zeleza je 55,847.

2. Vypocitejte mfizkovou konstantu niklu a chromu, je-li
relativni atomovéa hmotnost niklu 58,7, chromu 52; hustota
niklu 8900 kg:m~—2 a hustota chromu 7100 kg-m~3. Nikl
ma plosné centrovanou kubickou mfizku, chrom kubickou
mfizku prostorové centrovanou.

Deformace pevnych téles

3. Ocelova zkusebni tycinka o primeéru 15 mm se pretrhla
silou 1,63-10° N. Urcete mez pevnosti v tahu pouzité oceli.

4. Zjistéte, zda se pretrhne zelezny drat o primeéru 2 mm,
bude-li napinan silou 1 kN. Mez pevnosti je 314 MPa.

5. Jak se zméni absolutni a relativni prodlouzeni ocelo-
vého dratu, zvétsi-li se tahova sila 2krat, délka dratu 3krat
a obsah prufezu dratu 4krat?

6. Drat délky 2 m o obsahu prifezu 4-10~% m? je napinan
silou o velikosti 800 N, pfi¢emz se prodlouzi o 2 - 1073 m.
Deformace je pruzna. Urlete a) normélové napéti dratu,
b) relativni prodlouZeni dratu, ¢) modul pruznosti v tahu

materidlu, z néhoz je drat zhotoven.

7. Jak velkou silou je napinidna ocelova struna klaviru
o poloméru 0,32 mm a délce 0,65 m, jestlize se pti napinani
prodlouzila o 4,5 mm? Modul pruznosti v tahu 220 GPa.

8. Ocelova ty¢, kterd ma pocatecni délku 2 m a prifez
o obsahu 1 cm?, je na jednom konci upevnénd a na dru-
hém konci je napinana silou 10 kN. Rozhodnéte, zda je
deformace tyCe pruzna a vypocitejte délku tyce po jejim
prodlouzeni. Mez pruznosti pouzité oceli je 572 MPa, mo-
dul pruznosti v tahu je 200 GPa.

9. Viko o primeéru 32 cm je tfeba pfipevnit k otvoru tla-
kové nadoby 24 srouby. Tlak plynu v nadobé je 6 MPa,
modul pruznosti oceli je 220 GPa. Jaky plosny obsah pru-
fezu Sroubl musime zvolit, je-li dovolené napéti sroubd
v tahu 50 MPa?

10. Osobni vytah o hmotnosti 500 kg drzi 3 ocelova lana,
kazdé o priméru 1 cm. Vypocitejte napéti v kazdém oce-
lovém lané. Vlastni tihu lana zanedbejte.

11. Mez pevnosti méné kvalitniho betonu je 18 MPa. Lze
z tohoto betonu postavit stozar o vysce 300 m, je-li tlakova
mira bezpeénosti 37 (¢ = 2400 kg:m~3.)

12. Jakou délku musi mit Zelezny drat zavéseny ve verti-

kalni poloze, aby se roztrhl pisobenim vlastni tihy? Hus-

3

tota zeleza je 7800 kg-m™~, mez pevnosti 314 MPa.

13. Prii vyrobé dilct z predpjatého zelezobetonu byly oce-
lové pruty o délce 6 m napinany silou 6-10* N. Vypoéitejte
prodlouzeni ocelovych ty¢i, je-li jejich priumér 10 mm. Mo-
dul pruznosti uzité oceli je 220 GPa.

14. Urcete praci, kterou je tfeba vykonat, aby se ocelova
ty¢ o délce 1 m a obsahu prifezu 1 cm? prodlouzila p¥i
pruzné deformaci v tahu o 1 mm. Modul pruznosti v tahu

pouzité oceli je 220 GPa.
Teplotni roztaznost

15. Meédéné vedeni troleje tramvaje ma v zimé pii teploté
—10 °C délku 50 m. O kolik se zvétsi délka tohoto vedeni
v 1ét€, kdy teplota vystoupi na 30 °C? Soucinitel teplotni
délkové roztaznosti médi je 17-1076 K1,

16. Médény drat ma pii teploté 20 °C délku 50 m. Urcete
zkraceni dratu, jestlize se ochladi na teplotu —25 °C. Sou-
Cinitel teplotni délkové roztaznosti médi je 1,7-107° K1,
17. Kvadr z mramoru mé pii teploté 0 °C objem 900 cm?.
Jaky objem bude mit pii teploté 40 °C? Teplotni soucinitel
délkové roztaznosti mramoru je 8,5-107¢ K—1.

18. Platinovy drat délky 1,5 m ma teplotu 0 °C. Pricho-
dem elektrického proudu se rozzhavil a prodlouzil o 15 mm.
Jaka byla teplota rozzhaveného dratu? Soucinitel teplotni
délkové roztaznosti platiny je 0,9 - 1075 K1,

19. Délka hlinikové tyce pfi teploté 0 °C je 79,5 cm, délka
ocelové tyce pri téze teploté je 80 cm. Pri jaké teploté bu-
dou mit obé tyce stejnou délku? Soucinitel teplotni délkové
roztaznosti hliniku je 2,4-107% K—!, oceli 1,2-107° K~1.
20. Jaké teplo prijme médéna tyc, kterd ma pii teploté
20 °C délku 10 cm a obsah plosného priifezu 2 cm?, jestlize
se pii zah¥4ti prodlouzi o 0,1 mm? Méd: o = 8930 kg-m 3,
a=17-10"°K'ac=383 Jkg L. K1

21. Ocelova ty¢ se dotyka obéma svymi konci pevnych
stén. Vypoctéte, jak se musi zvétsit jeji teplota, aby na
stykové plose tyce a stény vznikl tlak 4,9 MPa. Modul pruz-
nosti oceli v tahu je 200 GPa.

22. Zinkovy a médény prouzek maji pfi teploté 20 °C
stejnou délku 20 cm. P1i jaké teploté se délky obou prouzki
list 0 1 mm? Teplotni soucinitel délkové roztaznosti zinku
je 2,9-107° K1, Zeleza 1,2- 1075 K1,

23. Jakym normélovym napétim bychom museli ptisobit
na ocelovou ty¢, aby se prodlouzila o stejnou délku, jako
pfi zahtati z 0 °C na 60 °C?

24. Dva kovové pasy (médény a Zelezny) stejné tloustky
2 mm maji pfi teploté 0 °C stejnou délku a jsou svarené
tak, ze tvori rovnou desticku. Jestlize ji zahtfejeme, zdefor-
muje se, a bude mit tvar kruhového oblouku. Vypocitejte
jeho polomér pii teploté 400 °C.



