Stacionarni magnetické pole

1. Na pfimy vodic¢ o délce 0,5 m, vlozeny ve vakuu do ho-
mogenniho magnetického pole s magnetickou indukei o ve-
likosti 2,0 - 1072 T kolmo k indukénim &ardm, ptisobi sila
o velikosti 0,10 N. Vypoctéte proud prochéazejici vodi¢em.

2. Pfimy vodi¢ o délce 0,20 m svird s vektorem magne-
tické indukce homogenniho magnetického pole thel 30°.
Velikost magnetické indukce pole je 0,10 T a vodic¢em pro-
chazi proud 15 A. Urcete velikost sily ptisobici na vodié.

3. Zsk ve fysikalni laboratofi zapojil Zarovku o piikonu
5 W ke zdroji o napéti 5 V. Kazdy z ptfivodnich vodi¢i ma
délku 20 cm, na stole jsou polozeny rovnobézné ve vzda-
lenosti 10 cm. Jakou silou na sebe pisobi? (Odpor samot-
nych vodi¢t zanedbejte.)

4. Vodi¢ o hmotnosti 5 g, 0 odporu 10 2 a o délce 50 cm je
pripojen ke zdroji stalého elektrického napéti 20 V. Urcete
velikost a smér magnetické indukce homogenniho magne-
tického pole, v némz se musi vodi¢ nachazet, aby se vznasel
ve vzduchu.

5. Dvéma dlouhymi pfimymi rovnobéznymi vodici, umis-
ténymi ve vzduchu ve vzajemné vzdalenosti 1 m, prochazeji
stejné proudy 1 A. Vypoctéte velikost sily, kterd piisobi na
jeden metr délky kazdého vodice.

6. Vypoctéte velikost magnetické indukce magnetického
pole ve vakuu ve vzdélenosti 21072 m od velmi dlouhého
pfimého vodice, kterym prochdazi proud 5 A.

7. Dvéma velmi dlouhymi rovnobéznymi vodici, umis-
ténymi ve vzduchu ve vzajemné vzdalenosti 16 cm, pro-
chéazeji elektrické proudy 10 A. Vypoctéte velikost mag-
netické indukce v bodé, ktery lezi uprostied mezi vodici:
a) prochézeji-li vodi¢i proudy stejnym smérem,

b) prochazeji-li vodiéi proudy navzijem opaénymi sméry.

8. Dva dlouhé pfimé rovnobézné vodice jsou od sebe vzda-
leny 10 cm. Jednim prochézi proud 15 A, druhym 5 A. Ve
kterém bodé na pfimce kolmé k obéma vodi¢im je magne-
ticka indukce vysledného magnetického pole nulova? Reste
pro piipad a) souhlasnych, b) opa¢nych sméri proudi.

9. Ctyfi piimé dlouhé rovnobézné vodice prochézeji vr-
choly étverce ABCD o strané 30 cm kolmo na jeho ro-
vinu. Kazdym vodi¢em prochazi stejny proud 10 A, a to ve
tfech vodi¢ich v jednom sméru (za ndkresnu), ve ¢tvrtém
ve sméru opafném (pied nakresnu). Urcete velikost mag-
netické indukce vysledného magnetického pole ve stiedu
étverce S.

10. V homogennim magnetickém poli s magnetickou in-
dukci o velikosti 2,0 - 10~* T je ve vzduchu zavéSen piimy
vodi¢, kolmy k indukénim ¢ardm. Vodic¢em prochéazi proud
50 A. a) Vypoctéte velikost sily, kterd ptsobi na tsek vo-
di¢e o délce 50 cm. b) Urdete mnozinu bodi v okoli vodice,
v nichz je magnetickad indukce pole nulova.

11. Piimy vodi¢ o délce 0,40 m, kterym prochazi proud
21 A, lezi v homogennim magnetickém poli s magnetickou
indukci o velikosti 1,2 T, v poloze kolmé k indukénim ca-
ram. Vypoctéte praci, kterou musime vykonat pii premis-
téni vodice po draze 25 cm ve sméru kolmém k indukénim
caram.

12. Valcova civka o délce 1 m mé 500 zavitt. Jakou
velikost ma magnetickd indukce uprostied dutiny civky,
prochézi-li civkou proud 6 A?

13. Mame navinout dlouhou valcovou civku tak, aby upro-
stfed jeji dutiny bylo magnetické pole s magnetickou in-
dukci o velikosti alespoti 8,2 - 1072 T, prochézi-li civkou
proud 4,3 A. Jakd musi byt hustota zavita civky?

14. Valcova civka bez jadra ma tvar dlouhého solenoidu
navinutého husté izolovanym vodicem tak, Ze se sousedni
zavity dotykaji. Civkou prochdzi proud 0,5 A a v jejim
vnitiku ma magnetickd indukce velikost 3,15 mT. Urcete
prameér vodice, z néhoz je zhotoveno vinuti civky.

15. Z vodice o délce 10 m zhotovime valcovou civku se
100 zévity a délkou 16 cm. Civkou prochazi proud 3 A.
a) Jak velkd je magnetickd indukce uprostied dutiny civky?
b) Z civky odstfihneme polovinu zavit a upravime ji pfi
nezménéném poloméru tak, aby meéla pivodni délku 16 cm.
Jaky proud musi prochézet civkou, aby uprostied jeji du-
tiny byla opét stejna magnetickéd indukce?



