Zmény skupenstvi

V tulohach tykajicich se vody uzijte hodnoty: mérna tepelna
kapacita ledu 2100 J-kg=!-K~!, mérna tepelns kapacita
vody 4180 J-kg~!'-K—!, mérné skupenské teplo tani ledu
334 kJ-kg~!, mérné skupenské teplo vypafovani vody p¥i
teploté 100 °C je 2260 kJ-kg—!.

Skupenské teplo

1. Vypoctéte teplo potfebné k roztaveni mosazného pred-
métu o hmotnosti 0,5 kg a pocatecni teploté 20 °C. Teplota
tani mosazi je 970 °C, mérna tepelna kapacita mosazi je
394 Jkg 1 K~! a mérné skupenské teplo téni mosazi je
159 kJ-kg—!.

[SF2:520](267 kJ; fes|

2. Vypoctéte teplo potfebné k preméné ledu o hmotnosti
10 kg a teploté —10 °C na vodu o teploté 20 °C.
[SF2:522][4,4 MJ]

3. Urcete teplo potiebné na preménu ledu o hmotnosti
1 kg a teploté —5 °C na paru o teploté 100 °C.
[SF2:529][3 MJ]

4. Jakou nejmensi rychlost musi mit olovéna stiela, aby
se pri narazu na ocelovou desku roztavila? Teplota stfely
pii dopadu je 27 °C, teplota tani olova je 327 °C, mérné

1 mérné tepelna

skupenské teplo tani olova je 22,6 kJ-kg™
kapacita olova je 129 J-kg—!-K—!. Pfedpokladejte, Ze oce-
lovéa deska neptebira zadné teplo.

[SLe:170][350 m/s, fes]

5. Olovéné téleso o hmotnosti 1 kg prijalo teplo 54,5 kJ,
a proto ¢ast olova o hmotnosti 0,5 kg roztala. Jaka byla po-
Catecni teplota télesa? Teplota tani olova je 327 °C, mérna
tepelnd kapacita olova 129 J-kg='-K~! a mérné skupenské
teplo tani olova je 22,6 kJ-kg~!.

[SF2:523][—7,9 °C]

6. V elektrické peci o U¢innosti 62 % byl roztaven ko-
vovy Srot o hmotnosti 5 t. Urcete, jakou energii je tfeba
pii tomto déji odebrat ze sité. Pocatecni teplota Srotu je
16 °C, teplota tani 1300 °C, mérna tepelna kapacita Srotu
460 J-kg='-K~! a mérné skupenské teplo tani 82 kJ-kg~!.
[Ba2:144][5,4 GJ=1500 kWh)]

7. Voda o pocatecni teploté 10 °C se zacala na elektric-
kém vari¢i varit za pét minut. Za jakou dobu pocitanou od
pocatku varu vody se voda tplné vypafi?

[Ba2:149][30 min]

8. Na elektrickém vafiéi o pfikonu 600 W a téinnosti 60 %
jsme ohfivali vodu o hmotnosti 2 kg a pocateéni teploté
10 °C az na teplotu varu. P¥i této teploté se odpafilo 5 %
vody. Jak dlouho trvalo ohfivani vody?

[SF2:528][45 min]

Kalorimetricka rovnice

9. Vypoctéte hmotnost ledu o teploté —20 °C, ktery roztal
ve vodé o hmotnosti 1 kg a teploté 30 °C, kdyz vysledna
teplota vody je po dosazeni rovnovazného stavu 20 °C.
[SF2:524][91 g]

10. Vypoctéte hmotnost ledu o teploté —5 °C, ktery roz-
taje ve vodé o hmotnosti 3 kg a teploté 60 °C. Vysledna
teplota soustavy je 0 °C.

[SF2:525][2,18 kg

11. V kalorimetru je voda o hmotnosti 2 kg a teploté
17 °C. Urcete hmotnost ledu o teploté —10 °C, ktery je
tfeba vlozit do vody, aby se jeji teplota po dosazeni rov-
novazného stavu snizila na 7 °C. Tepelnou kapacitu kalo-
rimetru a tepelné ztraty do okoli neuvazujte.
[Ba2:142][0,22 kg

12. Do kalorimetru, v némz je voda o hmotnosti 4 kg
a teploté 80 °C, vlozime led o hmotnosti 1 kg a teploté
0 °C. Urcete skupenstvi a teplotu latky v kalorimetru po
dosazeni rovnovazného stavu. Tepelnou kapacitu kalorime-
tru a tepelné ztraty do okoli neuvazujte.

[Ba2:140][48 °C]

13. Do kalorimetru, ve kterém je voda o hmotnosti 0,5 kg
a teploté 50 °C, vlozime led o hmotnosti 1 kg a teploté
0 °C. Urcete skupenstvi a teplotu latky v kalorimetru po
dosazeni rovnovazného stavu. Tepelnou kapacitu kalorime-

tru a tepelné ztraty do okoli neuvazujte.
[Ba2:141][0,31 kg]

14. V kalorimetru je voda o hmotnosti 200 g a led o hmot-
nosti 40 g. Pocatecni teplota soustavy je 0 °C. Do kalori-
metru zavedeme vodni paru o hmotnosti 10 g a teploté
100 °C. Urcete vyslednou teplotu soustavy po vytvoreni
rovnovazného stavu.

[Ba2:148][13 °C]

15. V kalorimetru s vodou o hmotnosti 0,5 kg a teploté
16 °C zkapalnéla syta vodni para o hmotnosti 75 kg a tep-
loté 100 °C. Urcete vyslednou teplotu soustavy po vytvo-
feni rovnovazného stavu.

[Ba2:146][97,5 °C]

16. Do nadoby, ve které je voda o objemu 4,6 | a tep-
loté 20 °C, bylo vlozeno ocelové téleso o hmotnosti 10 kg
a teploté 500 °C. Voda se po dosazeni rovnovazného stavu
zahrala na teplotu 100 °C a jeji ¢ast se preménila v paru.
Urcete hmotnost vypafené vody. Mérna tepelnd kapacita
oceli 460 J-kg=1-K~1.

[Ba2:147][0,13 kg]



Problémy

17. V néadobé je sytd vodni para o hmotnosti 0,01 kg, ve
druhé nadobé je prehfatd vodni para téze hmotnosti. Ve
které nadobé je vétsi pocet molekul vody?
[SF2:527][stejné]

18. Je zndmo, ze mérné skupenské teplo vyparovani klesa
s rostouci teplotou. Miize byt toto teplo nulové?
[SLe:3.171][kriticky bod]

Vodni para v atmosfére

19. Pri teploté 25 °C prosel trubici s hygroskopickou lat-
kou vzduch o objemu 3 m?, ¢imz se hmotnost hygrosko-
pické latky zvétsila o 42 g. Urcete absolutni a relativni
vlhkost vzduchu pfi uvedené teploté. Sytd vodni para méa
pii teploté 25 °C hustotu 23 - 1073 kg-m~3.
[Ba2:151][0,014 kg-m~3; 61 %]

20. V mistnosti o objemu 120 m3 je pii teploté vzduchu
15 °C relativni vlhkost 60 %. Uréete hmotnost vodni pary
obsazené ve vzduchu mistnosti. Syta vodni para ma pri
teploté 15 °C hustotu 12,8 - 1072 kg-m™3.

[Ba2:152][0,92 k]



