Geometricka optika II: Opticka zobrazeni

Zrcadla

1. Duté zrcadlo o poloméru kiivosti 1 m vytvari zdanlivy
obraz predmétu umistény ve vzdalenosti 3 m za zrcadlem.
V jaké vzdélenosti pred zrcadlem se nachézi predmét?

2. Duté kulové zrcadlo ma ohniskovou vzdalenost 10 cm.
Do jaké vzdalenosti od zrcadla je tfeba umistit predmeét,
aby jeho obraz byl ¢tyrikrat zvétSeny?

3. V jaké vzdalenosti od tvafe je tfeba drzet kulové zr-
cadlo s ohniskovou vzdalenosti 50 cm, aby obraz tvaie byl
pétindsobné zvétseny?

4. Chlapec vysoky 150 cm stoji pred kulovym zrcadlem ve
vzdalenosti 6 m od ného. Obraz chlapce se vytvoril ve vzda-
lenosti 0,6 m pied zrcadlem. a) Jaka je ohniskové vzdéle-
nost zrcadla? b) Jaka je vyska obrazu chlapce?

5. Obraz predmétu umisténého ve vzdalenosti 0,48 m od
vrcholu kulového zrcadla je ¢tyfnésobné zmenseny a pre-
vraceny. Jaky je polomér kiivosti zrcadla?

6. Pfedmeét vysoky 1 cm stoji kolmo na optickou osu ve
vzdalenosti 2 cm od vrcholu vypuklého zrcadla o poloméru
kfivosti 4 cm. Urcete polohu a vlastnosti obrazu.

7. V jaké vzdélenosti od vypuklého zrcadla (| f| = 90 cm)
musime umistit zdroj svétla, aby jeho obraz byl ve vzdale-
nosti 60 cm za zrcadlem?

8. V jaké vzdalenosti od vypuklého zrcadla s ohniskovou
vzdalenosti o velikosti 0,2 m je pfedmét, je-li jeho obraz
neskuteény a dvakrat mensi nez predmét?

9. Bodovy zdroj svétla je umistén na optické ose dutého
kulového zrcadla tak, Ze jeho vzdalenost od vrcholu zrcadla
je rovna dvojnasobku poloméru kfivosti zrcadla. Kde se
vytvori obraz zdroje a jaké ma vlastnosti?

10. Ohnisko kulového zrcadla je ve vzdalenosti 0,24 m od
sviticiho pfedmétu a ve vzdalenosti 0,54 m od jeho obrazu.
Urcete ohniskovou vzdalenost a pticné zvétseni obrazu.

11. Obraz vytvoreny kulovym zrcadlem je 5krat vétsi nez
predmét. Priblizime-li zrcadlo o 2 cm blize k pfedmétu,
obraz je skutecny a 7Tkrat vétsi nez pfedmeét. Urcete ohnis-
kovou vzdalenost zrcadla.

Cocky
12. Ze skla o indexu lomu 1,5 je vyrobena dvojvypukla

¢ocka se stejnymi poloméry kfivosti 20 cm. Jakou ohnisko-

vou vzdalenost mé ¢ocka?

13. Dvojvypukla cocka zhotovena ze skla o indexu lomu
1,6 ma ohniskovou vzdélenost 10 cm. Jaka bude ohniskova
vzdalenost ¢ocky, umistime-li ji do prithledného prostiedi
a) o indexu lomu 1,5, b) o indexu lomu 1,77

14. Sklenéna spojnd cocka mé ve vzduchu ohniskovou

vzdalenost 20 cm. Jaka je jeji ohniskova vzdalenost ve
vodé? Index lomu skla ¢ocky je 1,6, vody 1,33.

15. Pfedmét vysoky 1,5 cm stoji kolmo na optickou osu ve
vzdalenosti 4 cm od spojky o ohniskové vzdalenosti 1,5 cm.
Urcete polohu a vlastnosti obrazu.

16. Do jaké vzdalenosti od rozptylky s optickou mohut-
nosti o absolutni hodnoté 5 D je tfeba umistit pfedmét,
abychom ziskali ¢tyrikrat zmenseny obraz?

17. Obraz jednoho dilku milimetrové stupnice, umisténé
pred ¢ockou ve vzdalenosti 12,5 cm, ma na stinitku délku
2,4 cm. Jaké je ohniskova vzdélenost ¢ocky?

18. Pri zobrazeni pfedmétu spojnou cockou byla jeho
pfedmétova vzdalenost 40 cm stejna jako jeho obrazovéa
vzdéalenost. Jak se zméni poloha obrazu a pficné zvétseni,
jestlize predmét posuneme o 20 cm smérem od cocky?

19. Cocky s optickymi mohutnostmi 5 D a 2,5 D jsou na
spole¢né optické ose ve vzajemné vzdalenosti 80 cm. Jaky
obraz vytvari tato optické soustava, jestlize pfedmét je ve
vzdalenosti 30 cm od prvni ¢ocky?

20. Predmét je umistén ve vzdalenosti d od stinitka S.
Do jaké vzdalenosti od pfedmétu je tfeba umistit spoj-
nou ¢ocku o ohniskové vzdalenosti f, abychom na stinitku
dostali obraz piedmétu? Reste nejprve obecné, pak pro
d=90cm a f =15 cm.

21. Dvé spojné ¢oc¢ky o ohniskovych vzdéalenostech 20 cm
a 40 cm jsou umistény na spolecné optické ose ve vzda-
lenosti 150 cm od sebe. Ve vzdélenosti 25 cm pred prvni
¢ockou je umistén predmét vysoky 2 cm. V jaké vzdale-
nosti za druhou ¢ockou vytvori soustava obou cocek jeho
obraz? Jaka bude vyska tohoto obrazu?

Oko, optické pristroje
22. Vzdaleny bod kratkozrakého oka je ve vzdalenosti

50 cm. Jakou optickou mohutnost maji bryle, které posu-
nou vzdaleny bod do nekonecna?

23. Student si zvykl ¢ist knihy ze vzdalenosti 20 cm od
o¢i. Jakou optickou mohutnost by mély mit bryle, které
student potfebuje, aby Cetl knihy z konvené¢ni vzdalenosti
25 cm?

24. Prii fotografovani automobilu o délce 4 m je film ve
fotografickém aparatu ve vzdalenosti 6 cm od objektivu.
V jaké vzdalenosti od objektivu byl automobil, mél-li na
negativu délku 3,2 cm?

25. 7 jaké vzdalenosti byl zhotoven fotograficky snimek
stromu o vysce 6 m, mé-li na obrazku vysku 12 mm? Oh-
niskova vzdalenost objektivu je 20 cm.

26. V jaké vzdalenosti od objektivu projekéniho pristroje
je tfeba umistit projekéni platno, aby obraz predmétu byl
50krat zvétseny? Ohniskova vzdalenost objektivu je 10 cm.



