Geometricka optika I: Principy

1. Do lidského oka vnika elektromagnetické zafeni o frek-
venci 9,50 - 1014 Hz. Vnim4 ¢lovek toto zafeni jako svétlo?
Jaka je vlnova délka zareni ve vakuu?

2. Rovinné zrcadlo se pootoc¢i o thel 27°. O jaky thel se
pootoéi paprsek odrazeny od zrcadla?

3. Na rovinné zrcadlo dopada svételny paprsek pod thlem
dopadu 20°. Jak se zméni uhel, ktery sviraji dopadajici
a odrazeny paprsek, bude-li paprsek dopadat na zrcadlo
pod thlem dopadu 35°7

4. Dvé rovinné zrcadla jsou umisténa tak, ze tvori pravo-
uhly klin. Dokazte, Ze po dvojnasobném odrazu svételného
paprsku na obou zrcadlech jsou dopadajici a odrazeny pa-

prsek vzdy navzajem rovnobézné.

5. Nad stfedem kruhového bazénu o poloméru 5 m, na-
plnéného po okraj vodou, visi ve vySce 3 m osvétlovaci
lampa. Jak daleko od okraje bazénu se muze postavit ¢lo-
vek, ktery ma vysku 1,8 m, aby jesté vidél odraz svétla
lampy od hladiny vody?

6. Index lomu ledu je mensi nez index lomu vody. V kterém

prostiedi je rychlost svétla vétsi?

7. Index lomu skla pro svétlo ¢ervené barvy je 1,510 a pro
svétlo fialové barvy je 1,531. Urcete thel mezi lomenym
¢ervenym a fialovym paprskem, jestlize svételny paprsek
bilého svétla dopada na povrch skla pod tthlem 60°.

8. Jaky musi byt dhel dopadu na povrch skla o indexu
lomu 1,7, aby thel lomu byl roven poloviné thlu dopadu?

9. Urcete index lomu n terpentynu a rychlost Sifeni svétla
v tomto prostiedi, vite-li, ze pii dopadu svétla ze vzduchu
na rozhrani pod thlem 45° je thel lomu svétla 30°.

10. Pii jakém dhlu dopadu bude lomeny paprsek svirat
s odrazenym paprskem pravy thel? Reste pro lom ze vzdu-
chu do prostfedi o indexu lomu 1,6.

11. Svételny paprsek dopada ze vzduchu na rovinné roz-
hrani vzduchu a skla, odréazi se pod thlem 60° a soucasné
se ldme pod thlem 30°. Urcete rychlost svétla ve skle.

12. Na vrstvu kapaliny nalitou na povrch ledu o indexu
lomu 1,31 dopadé ze vzduchu svételny paprsek pod thlem
60° a ldme se do kapaliny pod tthlem 30°. Urcete a) index
lomu kapaliny, b) thel lomu svételného paprsku prechéze-
jiciho z kapaliny do ledu.

13. Bodovy svételny zdroj je umistén na dné nadoby na-
plnéné vodou. Urcete tthel lomu paprsku vystupujiciho nad
hladinu, byl-li ve vodé paprsek odklonén od svislého sméru
0 5° (index lomu vody je 1,33).

14. Na dné potoka lezi kaminek. Chlapec se ho chce do-
tknout holi. Htl drzi ve vzduchu nad kaminkem pod tthlem
45°.V jaké vzdalenosti od kaminku se po ponofeni do vody
dotkne hul dna potoka? Hloubka potoka je 32 cm.

15. Svételny paprsek prochazi methylalkoholem a dopada
na rozhrani se vzduchem pod tthlem 45°. Vystoupi paprsek
do vzduchu nebo se tplné odrézi v methylalkoholu? (Index
lomu methylalkoholu je 1,329.)

16. V nadrzi se sirouhlikem je v hloubce 26 cm pod jeho
hladinou umistén bodovy zdroj svétla. Urcete obsah kruhu
na povrchu kapaliny, kterym vystupuji paprsky ze zdroje
do vzduchu. Index lomu sirouhliku je 1,64.

17. Na vodorovném dné vodni nadrze lezi rovinné zrca-
dlo. Jaka je hloubka nadrze, jestlize paprsek odrazeny od
zrcadla vychéazi z vodu v bodé€, ktery je vzdalen 3 m od
mista dopadu paprsku na povrch vody. Paprsek dopada na
povrch vody pod uhlem 30°. Index lomu vody je 1,33.

18. Na vodorovném dné vodojemu lezi zrcadlo. V jaké
vzdalenosti od mista dopadu paprsku na hladinu vody po
odrazu na zrcadle vystoupi tento paprsek znovu na hladinu
vody? Uhel dopadu paprsku je 30°, hloubka vodojemu je
1,2 m.

19. Na hladiné jezera plove vor o rozmérech 8 m x 6 m.
Urcete rozmeéry plného stinu na dné jezera osvétleného roz-
ptylenym svétlem. Hloubka jezera je 2 m.

20. Na hladiné jezera o hloubce 2 m plove vor kruhového
tvaru o poloméru 8 m. Urcete polomér stinu voru na dné
jezera pri osvétleni vody prirozenym svétlem.

21. Do dna jezera je zasazen ve svislé poloze sloup o vysce
1 m tak, Ze cely lezi pod hladinou jezera. Urcete délku jeho
stinu na dné jezera, jestlize Slunce je 30° nad obzorem.
Index lomu vody je 1,33.

22. Odvodte vztah pro deviaci § optického hranolu o 14-

mavém uthlu .



