Mechanika tekutin

Tlak, Pascaluv zakon

1. Jak velkou tlakovou silou ptisobime na pist hustilky,
jehoz priifez je 8 cm?, mame-li vyvolat tlak 50 kPa?

2. Na pist hydraulického lisu piisobi sila o velikosti 100 N.
a) Jaky tlak vyvola tato sila v kapaliné lisu? b) Jak velkd
sfla piisobi na druhy pist o obsahu 1000 cm?? c¢) O ja-
kou vzdalenost se posune druhy pist, jestlize se mensi pist
posune o 8 cm?

3. Pisty hydraulického zvedaku maji primeér 3 cm a 15 cm.
Jak velkou silou musime pusobit na mensi pist, chceme-li

zvedat téleso o hmotnosti 200 kg?

4. Pii zvedani nakladu o hmotnosti 2 000 kg pomoci hyd-
raulického zafizeni byla vykonéna prace 40 J, pricemz maly
pist vykonal celkem 10 zdviht a pfi kazdém zdvihu se posu-
nul o 10 cm. V jakém poméru jsou obsahy prifezi velkého
a malého pistu daného hydraulického zafizeni?

5. Nejhlubsi misto v Tichém oceané je v hloubce 11 034 m.
Urcete v této hloubce a) hydrostaticky tlak, b) velikost
tlakové sily piisobici na plochu o obsahu 1 cm?. Hustota
moiské vody je 1020 kg-m™3, tihové zrychleni pocitejte
9,8 m-s—2.

6. Do spojenych nadob nalejeme vodu. Do jednoho ramena
prilejeme olej neznamé hustoty. Vyska sloupce vody nad
spoleénym rozhranim hy; = 27 cm, vyska sloupce oleje hy =
30 cm. Urcete hustotu oleje g2, zname-li hustotu vody o1 .

7. Na rtutovém barometru byla zméfena vyska rtutového
sloupce 737 mm. Jaky byl atmosféricky tlak?

8. V nadobé, kterd mé tvar vélce, je voda a rtut o stejnych
hmotnostech. Celkova vyska obou kapalinovych vrstev je
29 cm. Urcete hydrostaticky tlak u dna nadoby. Hustota
rtuti je 13600 kg-m—3.

9. Korkovéa krychle o hrané 0,1 m byla ponofena do vody
hloubky 0,2 m pomoci vhodné tenkosténné trubice o pri-
meéru 0,05 m. Urcete hmotnost zavazi, které je tfeba vlozit
do trubice, aby se korkova krychle od ni odtrhla. Hustota
korku je 200 kg-m~3.

Vztlakova sila, Archimeduv zakon

10. Sklenény vélec vysoky 20 cm naplnime zcela vodou.
Obsah priifezu valce 30 cm?. Na horni okraj valce pfilo-
zime list papiru a valec obratime. Pro¢ voda nevytece? Jak
velkou silou je papir pfitlacovan k valci, je-li atmosféricky
tlak 10° Pa?

11. Vlozime-li dfevény kvadr do nadoby s vodou, ponofii
se do 3/5 svého objemu. Vlozime-li tyz kvadr do nadoby
s lihem, ponoii se do 3/4 svého objemu. Urcete a) hustotu
dfeva, z néhoz je kvadr zhotoven, b) hustotu lihu.

12. Ledova kra ma tvar ¢tvercové desky o obsahu plochy
1 m? a tloustce 20 cm. Jaka je minimalni hmotnost zavazi,

které je tfeba polozit na stfed kry, aby se celd ponotila do
vody? Hustota ledu je 900 kg-m~3.

13. Duté zinkova koule, jejiz vnéjsi objem je 200 cm3,
plave na povrchu vody tak, Ze objem ponotrené ¢asti koule
se rovna poloviné jejiho celkového vnéjsiho objemu. Urcete
objem jeji dutiny. Hustota zinku 7 100 kg-m 3.

14. Duté koule o priiméru 10 cm plove na vodé, pficemz
je ponorena pravé do poloviny svého objemu. Urcete jeji
hmotnost.

15. Zjistéte, zda bude plavat na vodé duta ocelova krychle,
jestlize délka jeji hrany je 20 cm a tloustka stén 0,5 cm.
Hustota oceli je 7800 kg-m~3.

16. Jakou nejvétsi hmotnost miize mit ¢lovék, mé-li ho ve
vodé unést zachranny péas z korku o hmotnosti 2 kg? S ohle-
dem na vétsi bezpecnost Clovéka uvazujte, ze jeho hmot-
nost je o 20 % mensi nez hmotnost, kterou unese zachranny
pés. Priimérna hustota lidského téla je 1,08 - 103 kg-m~3,
hustota korku 220 kg-m~3.

17. Valcova hlinikova nadoba o praméru 4 cm, vysce 30 cm
a hmotnosti 120 g zatiZend olovénymi kulickami o hmot-
nosti 150 g plave v petroleji o hustoté 800 kg-m—3. Jak
velka je vySka, kterou véalec vy¢niva z kapaliny?
Dynamika tekutin

18. Hadice o vnitfnim primeéru 4 cm je zakoncena tryskou
o vnitinim priméru 1 cm. a) Jak velkou rychlosti proudi
voda tryskou, protéka-li hadici rychlosti 0,5 m-s~1? b) Jak
velkou rychlosti by musela protékat voda hadici, kdyby
méla proudit tryskou rychlosti 20 m-s~1?

19. Obsah prifezu aorty normalniho odpocivajiciho ¢lo-
véka je 3 cm?. Rychlost, jakou aortou prochdzi krev, je
30 cm-s~!. Typickd vldsecnice mé primér 6 pum, rychlost
proudéni krve je 0,05 cm-s~!. Kolik piiblizné ma ¢lovék
vlaseénic?

20. V &irsi ¢asti trubice voda proudi rychlosti 10 cm-s™!.

Jakou rychlosti proudi v jeji uzsi ¢asti, kterd ma dvakrat
mensi prumér?

21. Vstupni otvor Francisovy turbiny mé plo$ny obsah
26 dm? a vystupni otvor 52 dm?. Vykon turbiny je 500 kW.
Vypoctéte spad vodniho toku za ptredpokladu, Ze ztraty
zanedbame.

22. Obsah plochy prurezu vodorovného potrubi se zuzuje
z 30 cm? na 10 cm?. Protéké-li potrubim voda, ukazuji
manometrické trubice umisténé v Sirsi a v uzsi ¢asti potrubi
rozdil hladin 40 cm. Urcete velikost rychlosti v §irsi i uzsi
¢asti potrubi.

23. Z otvoru ve sténé nadoby ve vysce 20 cm nad dnem
tryskd voda; hladina je ve stalé vysi 100 cm nad dnem.
Urcete a) rychlost vody proudici otvorem, b) vzdélenost,
do které voda na podlaze dostfikne.



24. Pomoci mikromanometru byl zméfen rozdil celko-
vého a statického tlaku proudiciho vzduchu, ktery odpo-
vida pp sloupce vody o vysce h = 8 mm. Vypoctéte rych-
lost proudiciho vzduchu, je-li pfi dané teploté jeho hustota
1,2 kg-m~3.

25. Proud vody tryské z vodorovné trubice o obsahu pri-

1 a naréZi na svislou sténu. Jak

fezu 4 cm? rychlosti 10 m-s™
velkou silou piisobi proud vody na sténu? Predpokladéame,

7e voda po dopadu na sténu po ni volné stéka.

26. Automobil pfekondva pii stalé rychlosti o velikosti
80 km-h~lodporovou silu o velikosti 0,5 kN. Obsah ¢elni
plochy automobilu kolmé na smér jizdy je 3,5 m?, hustota
vzduchu 1,3 kg-m 3. Urcete soudinitel odporu automobilu.

27. Koule, kterad se pohybuje ve vodé rychlosti o velikosti
3 m-s~!, je brzdéna odporovou silou o velikosti 60 N. Sou-
¢initel odporu koule C' = 0,48, teplota vody ¢ = 20 °C.
a) Urlete polomér koule. b) Jak by se zménila velikost
odporové sily, jestlize by se za jinak stejnych podminek
velikost rychlosti zvétsila na 6 m-s—'?

Problémové ulohy

28. Plati Pascaluv zakon pro kapalinu v uzaviené nadobé
také v beztizném stavu, napf. v prostoru umélé druzice
Zemé?

29. Do vody jsou ponofena dveé zavazi o stejné hmotnosti
100 g. Jedno zévazi je z mosazi, druhé z hliniku. Na které
zédvazi plisobi vétsi vztlakova sila? Odpovéd zdivodnéte.
30. Mosazné zévazi o hmotnosti 100 g ponoiime nejprve
do vody, potom do lihu. V kterém pfipadé pusobi na zavazi
vétsi vztlakova sila? Odpovéd zdtvodnéte.

31. Ponorime-li korkovou zatku zcela do vody a potom
uvolnime, vyplave ptisobenim vztlakové sily na vodni hla-
dinu. Jaky bude vysledek pokusu, provedeme-li ho v bez-
tiZzném prostoru umélé druzice Zemé? Plati Archimeduv

zédkon ve stavu beztize?

32. Na desku stolu polozte dvé knihy do vzdalenosti asi
15 cm. Mezeru mezi knihami pfikryjte tenkym seSitem
s mékkymi deskami, ¢imz zhotovite jednoduchy proudovy
tunel. Do tunelu co nejsilnéji foukejte. Uvidite, ze tenky
seSit se prohne dovniti tunelu. Objasnéte pozorovany jev.

33. Pii instalaci vodovodu bylo na potrubi o primeéru
30 cm napojeno potrubi o primeéru 20 cm. Ve kterém po-
trubi bude tlak protékajici vody vétsi? Zduvodnéte.

34. Pii cyklistickych zavodech druzstev se jednotlivi cle-
nové pohybuji za sebou v tésné blizkosti, pficemz vzdy po
urc¢ité dobé piedni zavodnik prechazi na misto zavodnika
posledniho. Objasnéte duvody tohoto pocinani.

35. V nadobé s vodou plave kus ledu. a) Zméni se vyska
volného povrchu vody v naddobé, kdyz led roztaje? b) Jaka
bude odpovéd na otdzku a), jestlize byl v ledu kousek
olova? Zdtvodnéte. ¢) Jakd bude odpovéd na otazku a),
jestlize byla v ledu vzduchova bublina? Zdavodnéte.

36. Do védra naplnéného po okraj vodou vlozime kousek
ledu. Cést vody o objemu, ktery se rovna objemu ponoiené
¢asti ledu, se ptritom z védra vyleje. Zméni se hydrostaticky
tlak u dna védra, jestlize led roztaje? Zdiuvodnéte.

37. Na volném povrchu vody v nadobé plave papirova
lodicka, na jejimz dné je maly kaminek. Zméni se vyska
volného povrchu vody v nadobé, jestlize kaminek z lodicky
vyjmeme a vhodime ho do vody v nddobé?

Prémiovy priklad

38. Na hladkém povrchu stolni desky stoji sirokd nadoba
s vodou. Vyska volného povrchu vody v nadobé je h, tiha
nadoby i s vodou je G. V boc¢ni sténé u dna nadoby je otvor
o obsahu prufezu S, ktery je uzavieny zatkou. Pti které
hodnoté soucinitele smykového tfeni mezi dnem nadoby
a stolni deskou se uvede nadoba do pohybu, jestlize zatku
z otvoru vyjmeme?



