Mechanické kmitani

Kinematika

1. Komorni ,a“ ma frekvenci 440 Hz. Urcete periodu to-
hoto kmitani.

2. Zvuk zaznamenany na gramofonové desce pfi frekvenci
otaceni 45 ot/min m4 frekvenci 1,23 kHz. Jakou frekvenci
bude mit, je-li reprodukovan gramofonem, ktery ma frek-
venci otaceni 33,3 otacky za minutu?

3. Hmotny bod kmita harmonicky. Které veli¢iny charak-
terizujici jeho pohyb (okamzitd vychylka, amplituda vy-
chylky, perioda, frekvence, faze, rychlost, zrychleni) jsou
pfi pohybu konstantni a které se méni?

4. Hmotny bod kmité harmonicky a za 1 min vykoné 150
kmiti s amplitudou vychylky 5 cm. Pocatecéni faze kmitani
je 45°. Napiste rovnici harmonického kmitani a nakreslete
jeho casovy diagram.

5. Hmotny bod kmita harmonicky s amplitudou vychylky
50 mm, s periodou 4 s a s poc¢atecni fazi 7 /4. Urcete oka-
mzitou vychylku v ¢ase 0 s a 1,5 s.

6. Hmotny bod kmité s amplitudou vychylky 4 cm. Urcete
okamzitou vychylku odpovidajici hodnoté wt = /3, je-li
pocatecni faze kmitani /2.

7. Ciselnd hodnota okamzité vychylky harmonického kmi-
tani je dana vztahem {y} = 0,2sin 57{t} (v koherentnich
jednotkach SI). Uréete a) amplitudu, b) thlovou frekvenci,
c) frekvenci, d) periodu, e) poc¢atecni fazové posunuti.

8. Napiste rovnici harmonického kmitani, které ma am-
plitudu vychylky 5 cm, periodu 0,5 s a nulovou pocatecni
fazi.

9. Hmotny bod M; kmita dle rovnice

{y1} = 0,02sin (2n{t} + 7 ) ;

hmotny bod Ms kmita s okamzitou vychylkou

{12} = 0,01sin (47r{t} - g) ,

Urcete: a) okamzitou vychylku kmitédni obou bodt v poc¢a-
teénim okamziku, b) okamzitou vychylku bodu M; v oka-
mziku, kdy bod Ms poprvé prosel rovnovaznou polohou,
¢) dobu, za kterou budou mit oba hmotné body poprvé
soucasné nulovou okamzitou vychylku.

Dynamika

10. Mechanicky oscilator je tvoren pruzinou o tuhosti
10 N/m a télesem o hmotnosti 100 g. Uréete periodu kmi-

tani oscilatoru.

11. Urcete hmotnost télesa, které na pruzin€ o tuhosti
250 N/m kmit4 tak, ze za 16 s vykond 20 kmiti.

12. Mechanicky oscilator je tvoren pruzinou, na niz je za-
vésena miska se zavazim. Perioda oscilatoru je 0,50 s. Pii-
danim dalstho zévazi se perioda oscilatoru zvétsi na 0,60 s.
Urcete, o kolik cm se pruzina pridanim zévazi prodlouzila.

13. Lehka pruzné tycinka, na jejimz konci je kulicka hmot-
nosti m, je vetknuta do stény a kmitd harmonicky s frek-
venci f1. Stejna kulicka na konci pruziny o tuhosti ke kmitd
harmonicky s frekvenci f;. S jakou frekvenci bude kmitat
soustava tvorend tyc¢inkou, na jejimz konci je pripevnéna
pruzina s kulickou?

14. Mechanické oscilatory jsou tvoreny vzdy dvéma pru-
Zinami o tuhostech ki a ko spojenymi dle obrazkt. Urcete
periodu kazdého oscilatoru.

15. Do nadoby s vodou je ponofena zkumavka, zatizena
ve spodni ¢asti olovénymi broky tak, ze ve vodé plove ve
svislé poloze. V klidu zaujimé zkumavka rovnovaznou po-
lohu; ponofend ¢ast zkumavky mé délku 12 cm (zaobleni
dolni ¢asti nebudeme uvazovat). Vychylenim z rovnovazné
polohy ve svislém sméru zkumavku rozkmitame. Urcete
periodu kmitani zkumavky.

16. Sklenénd trubice tvaru U je naplnéna rtuti tak, ze
celkova délka sloupce rtuti je 20 cm. Naklonénim trubice
a jejim vracenim do ptvodni polohy se sloupec rtuti roz-
kmita. Urcete periodu kmitani rtuti.

17. Hranol z dubového dieva o rozmérech 10 cm x 20 cm
x 20 cm plove na hladiné vody. Hranol ponékud zatla¢ime
do vody a pustime. Jaka by byla perioda kmitani hranolu,
pokud bychom odpor prostiedi mohli zanedbat? Hustota
dubového dieva je 900 kg-m~3. Vyska hladiny je stéla.

18. Pist o hmotnosti m rozdéluje valec s plynem na dvé
stejné Casti. Pist posuneme vlevo o vzdalenost x a pustime.
Urcete periodu kmitani pistu. Predpokladejte, ze déj je
izotermicky.

Kyvadla

19. Jak se zméni perioda kmitani détské houpacky, jestlize
a) se misto jednoho ditéte budou soucasné houpat dvé déti,
b) dité na houpacce bude nejdiive sedét a pak se postavi?

20. Kyvadlo je tvofeno naddobou s piskem zavéSenou na
pevném vladkné. Jak se bude ménit perioda kmitani, kdyz se

pfi sypani pisku neuvazujte.

21. Jak by se zménil chod kyvadlovych hodin pfi jejich
pfemisténi: a) na vysokou horu, b) z rovniku na pél?

22. Za jakou dobu by vykonala jeden obéh minutova ru-
¢icka kyvadlovych hodin, kdybychom je umistili na povrch

Meésice? Velikost tihového zrychleni na Mésici je 1,6 m-s—2.

23. Kolikrat se zméni perioda kmitani kyvadla pfenese-
ného ze Zemé na Meésic, jestlize hmotnost Mésice je 81krat
mensi nez hmotnost Zemé a polomér Zemé je 3,7krat veétsi
nez polomér Mésice?

24. Periody dvou kyvadel tvofenych pevnymi vlakny, na
nichz jsou zavéseny kulicky, jsou v pomeéru 3 : 2. Kolikrat
je prvni kyvadlo delsi nez druhé?



