Kinematika hmotného bodu

Zakladni kinematické pojmy

1. Vedle pozorovatele, ktery stoji na okraji vozovky, pro-
jizdi stélou rychlosti kolona nakladnich automobilti. a) Po-
hybuje se jeden automobil vzhledem k druhému? b) Pohy-
buje se kazdy automobil vzhledem k pozorovateli? ¢) Pohy-
buje se pozorovatel vzhledem k automobiliim? d) Zméni se
nékterd z predchazejicich odpovédi, jestlize se pozorovatel
pohybuje vzhledem k vozovce mensi rychlosti nez automo-
bily ve stejném sméru?

2. 7 paluby lodi, ktera se pohybuje vzhledem k pevniné
rovnomeérné piimocare, pada volné kotva. Opisuje kotva
stejnou trajektorii ve vztazné soustaveé spojené s lodi jako
v soustavé spojené s pevninou?

3. Jakou trajektorii opisuje jehla gramofonové prenosky
vzhledem a) ke skfini gramofonu, b) k pfenosce, ¢) k ota-
éejici se gramofonové desce?

4. Cyklista kond rovnomeérny primocary pohyb. Ve vzdale-
nosti 2000 m od mista startu se obrati a po téze trajektorii
projede v opatném sméru 2400 m a zastavi. a) Jaka je ve-
likost a smér jeho posunuti? b) Jak4 je draha jeho pohybu?
¢) Mtze byt draha cyklisty zdporna?

Prameérna rychlost

5. Jakou primeérnou rychlosti se pohyboval bézec, ktery
urazil drahu 200 m za 20,78 s, a cyklista, ktery urazil drahu
166 km za 4h 16 min 35s?

6. Automobil ujel vzdélenost 180 km za 2,5 hodiny. Jaka
byla jeho primérné rychlost?

7. Turista Sel 2 hodiny po roviné rychlosti 6 km-h~!, dalsi
hodinu vystupoval do prudkého kopce rychlosti 3 km-h~?!.
Jaka byla jeho pramérnd rychlost?

8. Automobil jel tii ¢tvrtiny celkové doby jizdy rychlosti
90 km-h~*, zbyvajici dobu jizdy rychlosti 50 km-h~!. Vy-
pocitejte jeho priimérnou rychlost.

9. Automobil projel tii ¢tvrtiny celkové drahy rychlosti
90 km-h~! a zbyvajici ¢ast drahy rychlosti 50 km-h~!. Vy-
pocitejte jeho primérnou rychlost.

10. Cyklista projel drahu 3 km za 10 minut. Jaka byla
jeho pramérnd rychlost?

Rovnomérny pifimocary pohyb

11. Laserovy signal letél ze Zemé na Mésic a zpét 2,51 s.
Urcete vzdalenost Zemé a Mésice.

12. Vlak mé délku 150 m. Jede rychlosti 90 km-h~!. a) Za
jak dlouho mine vlak zaméstnance CD u domku? b) Za jak
dlouho piejede 300 m dlouhy most? ¢) Za jak dlouho mine
druhy vlak o rychlosti 54 km-h~! a délce 100 m?

13. Vlak ma délku 150 m a rychlost 54 km-h~!. Z jeho
okna hledi (kolmo) ¢€lovék a vidi protijedouci vlak o délce
100 m po dobu 4 s. Urcete: a) velikost rychlosti protijedou-

ctho vlaku, b) dobu viditelnosti prvni soupravy ze druhé
soupravy, ¢) dobu mijeni obou vlaki.

14. Atlet ubéhl za bezvétii drahu 400 m rovnomérnym
pohybem za dobu 45,35 s. Jak velkou rychlosti se pohybo-
val? Jak se zméni doba jeho pohybu, fouka-li proti nému
vitr rychlosti o velikosti 2 m-s~1?

15. Ze stanice vyjel ndkladni vlak, ktery se pohyboval sta-
lou rychlosti 36 km-h~!. Stejnym smérem vyjel ze stanice
o 30 minut pozdé&ji expres stalou rychlosti 72 km-h~!. Za
jakou dobu od odjezdu nakladniho vlaku a v jaké vzdale-
nosti od stanice dohoni expres nakladni vlak ?

16. Z urcitého mista vyjizdi nakladni auto a za pul ho-
diny za nim ve stejném sméru osobni automobil. Pfedpo-
kladame, Ze nakladni auto jede stalou rychlosti 60 km-h—!;
osobni automobil stélou rychlosti 80 km-h~!. Za jakou
dobu od vyjeti ndkladniho auta a v jaké vzdalenosti od
mista startu se budou obé vozidla mijet?

17. Nad vézi radnice proletélo letadlo stalou rychlosti
600 km-h~! a za 15 minut po ném ve stejném sméru prou-
dové letadlo stalou rychlosti 1200 km-h~!. Za jakou dobu
a v jaké vzdélenosti od radnice bude prvni letadlo dosti-
Zeno letadlem proudovym?

18. Ze dvou mist, jejichz vzdalenost je 6 km, vyjedou sou-
Casné proti sobé traktor a motocykl. Traktor jede rychlosti
36 km-h~!, motocykl rychlosti 72 km-h~!. U obou vozidel
predpokladame stalou rychlost po celou dobu jizdy. Za ja-
kou dobu a v jaké vzdélenosti od mista startu traktoru se
vozidla setkaji?

Rovnomérné zrychleny pohyb

19. Cyklista, ktery jede rychlosti 3 m-s—!, za¢ne prudce
Slapat a za dobu 8 s rovnomérné zvysi rychlost na 7 m-s~1.
Urcete a) velikost zrychleni cyklisty, b) jeho drahu.

20. Kulicka, kterou polozime na naklonénou rovinu, se
za¢ne pohybovat a za dobu 5 s dosdhne rychlosti 1 m-s~!.
Urcete velikost jejiho zrychleni a drahu, kterou za uvede-

nou dobu urazi.

21. Automobil jede po piimé silnici rychlosti 72 km-h—!.
V uréitém okamziku zacne Fidi¢ brzdit a za dobu 5 s au-
tomobil zastavi. Urcete a) velikost zrychleni p¥i brzdéni,
b) dréhu, kterou pfi brzdéni ujede.

22. Na silnici se stala havarie automobilu. Z délky brzdné
stopy automobilu, kterd byla 40 m, policie zjistovala, zda
fidi¢ nepiekrocil maximélni dovolenou rychlost 60 km-h~!.
Jaky zavér policie ucinila, predpokladédme-li rovnomérné
zpomaleny pohyb se zrychlenim o velikosti 5 m-s~2?

23. Jules Verne napsal roméan ,,Ze Zemé na Mésic“, v némz
je vyslana k Mésici délova stiela s lidskou posadkou. Hla-
ven uzitého déla méla délku 220 m. a) Jak dlouho se stfela
pohybovala uvniti hlavné, kdyz vylétla 2. kosmickou rych-



losti? b) Jaké bylo jeji zrychleni? Diskutujte o vysledku.
c) Jak by musela byt délova hlavenn dlouhd, aby kosmo-
nauté byli vystaveni zrychleni nejvyse 10g7

24. Koule se pohybuje po hladké naklonéné roviné rov-
nomeérné zrychlené s nulovou pocatecni rychlosti. Ve druhé
sekundé svého pohybu urazi drahu 21 m. Jakou dréahu urazi
za prvni dvé sekundy?

25. Traktor jede po piimé silnici rychlosti 15 m-s~1. Ri-
di¢ traktoru zac¢ne brzdit se zpomalenim 2 m-s~2. Urlete
a) velikost rychlosti a drahu traktoru za 5 s od chvile, kdy
zacal brzdit, b) dobu, za kterou zastavi.

26. Strela pronikla v naspu do hloubky 1,4 m. Jak velkou
rychlosti dopadla stiela na povrch naspu, jestlize jeji po-
hyb v zeminé naspu trval 0,02 s? Pfedpokladejte, ze pohyb
stfely v zeminé byl rovnomérné zpomaleny.

27. Motocykl se pohybuje rychlosti o velikosti 30 m-s~1.
Ridi¢ za¢ne rovnomérné brzdit. Za 3 s se velikost jeho rych-
losti snizi na polovinu ptivodni hodnoty. Jakou drdhu urazi
motocykl od poc¢atku brzdéni do uplného zastaveni?

28. Délka drahy kabiny vytahu v newyorském mrakodrapu
Marquis Marriott je 190 m. Kabina se pohybuje nejvyse
rychlosti o velikosti 305 m/min. Jeji zrychleni pfi rozjezdu
i brzdéni m4 velikost 1,22 m-s~2. a) Jakou vzdalenost urazi
kabina od chvile, kdy se za¢ne rozjizdét, do okamziku, kdy
doséhne nejvyssi rychlosti? b) Z jak dlouho vyjede z dol-
niho podlazi az nahoru, zapoc¢teme-li rozjezd i brzdéni?
29. Dveé télesa se zacnou pohybovat soucasné z téhoz mista
stejnym smérem. Jedno kona rovnomeérny pohyb s rychlosti
o velikosti 98 m-s~!, druhé rovnomérné zrychleny pohyb
s nulovou pocatecni rychlosti a se stalym zrychlenim o ve-
likosti 9,8 m-s~2. Za jak dlouho a v jaké vzdalenosti od
mista startu dostihne druhé téleso prvni?

30. Dve télesa se zac¢nou soucasné pohybovat z téhoz mista
ve stejném sméru. Prvni téleso kond pohyb rovnomérné
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zrychleny s pocatecni rychlosti 4 m-s™ a se zrychlenim

0,5 m-s~2, druhé téleso pohyb rovnomérné zpomaleny s po-

L a se zrychlenim 1 m-s~2. Urcete

¢atecni rychlosti 10 m-s™
a) dobu, za kterou budou mit obé télesa stejnou rychlost,
a velikost této rychlosti, b) dobu, za kterou urazi obé télesa

stejnou dréhu, a tuto dréhu.

31. Automobil se pohybuje 10 s stalou rychlosti o veli-
kosti 20 m-s~!. Poté po dobu 8 s rovnomérné zrychluje se
zrychlenim o velikosti 2 m-s~2. Uréete priimérnou rychlost
automobilu v popsaném tuseku.

Volny pad

32. Téleso padd volnym padem z vysky 80 m. Urcete
a) dobu, za kterou dopadne na zem, b) velikost rychlosti
dopadu.

33. Jak hluboka je propast Macocha, jestlize volné pus-
tény kdmen dopadne na jeji dno za dobu 5,25 s7

34. Jaka je nejvyssi dovolend rychlost pfistani vysadkare,
miize-li ¢lovék bezpecné skocit z vysky 2 m?

35. Jakou drahu urazi téleso pfi volném padu béhem
¢tvrté sekundy pohybu?

Rovnomérny pohyb po kruZnici

36. Sestavte kolejovy svrsek détského vlacku. Zméite po-
lomér kruhové trajektorie a dobu jedné jizdy po kruhové
trajektorii. Pro dany pohyb urcete: a) periodu, b) frek-

venci, ¢) drahovou rychlost, d) thlovou rychlost, e) velikost
dostiedivého zrychleni.

37. Hmotny bod koné rovnomérny pohyb po kruznici o po-
loméru 50 cm s frekvenci 2 Hz. Urcete periodu a velikost
rychlosti hmotného bodu.

38. Vrtule letadla se ota¢i tthlovou rychlosti 200 rad/s.
a) Jak velkou rychlosti se pohybuji body na koncich vr-
tule, jejichz vzdéalenost od osy je 1,5 m? b) Jakou drdhu
uleti letadlo béhem jedné otocky vrtule, leti-li rychlosti
540 km-h=1?

39. Automobil projizdi zatackou o poloméru 50 m rych-
losti o stalé velikosti 36 km-h—!. Jak velké je normélové
zrychleni automobilu v zatacce?

40. Kosmonaut se otaci na centrifuze s polomérem 5 m
ve vodorovné roviné. a) Jakou rychlost{ se pohybuje, ma-li
dostfedivé zrychleni velikost 7g? b) Kolikrat za minutu se
centrifuga oto¢i? ¢) Jaka je perioda jejiho pohybu?

41. Minutova rucicka hodinek je tfikrat delsi nez sekun-
dova. V jakém pomeéru jsou velikosti rychlosti jejich kon-
covych bodu?

42. Prameér kola traktoru je 1,2 m. Urcete tthlovou rychlost
kola, jede-li traktor rychlosti 2,4 m-s~!.

43. Francouzsky vlak TGV méa stanovenou primeérnou
rychlost 216 km-h~!. Nejvyssi piipustna velikost zrychleni
pri prujezdu obloukem je pro pohodli cestujicich dana hod-
notou 0,05¢. a) Jaky je nejmensi mozny polomér oblouku,
ktery miize vlak projizdét uvedenou rychlosti? b) Musi vlak
v oblouku o poloméru 1 km zpomalit?

Skladani pohybu

44. Motorovy ¢lun preplouva pres feku o Sitce 300 m; pri
tom je unasen vodnim proudem. Rychlost ¢lunu vzhledem
k vodé je 1,6 m-s~!, rychlost &lunu vzhledem ke bfehtim
1,2m-s~1. a) O jakou vzdalenost unese voda ¢lun ve sméru
proudu feky? b) Jakou drahu ¢lun pfi pfeplouvéni feky
urazi a jakou rychlosti se po této draze pohybuje? c) Jaky
thel svira vektor vysledné rychlosti ¢lunu se smérem kol-
mym k bfehtim feky?

45. Motorovy c¢lun se pohybuje vzhledem k vodé sta-
lou rychlosti 13 m-s~!. Rychlost vodniho proudu v Fece je
5m-s~!. a) Pod jakym tihlem vzhledem k vodnimu proudu
musi ¢lun plout, aby se stale pohyboval kolmo ke bfehiim
feky? b) Jak velkou rychlosti se pfiblizuje ¢lun k protéj-
$imu brehu?



