Struktura a vlastnosti kapalin

V tlohach uzijte: Povrchové napéti vody ve styku se
vzduchem je 73 mN-m~!. Soucinitel objemové roztaznosti
rtuti je 0,18 - 1072 K1, benzinu je 1073 K—!

Struktura kapalin

1. Vodni kapku o poloméru 3 mm rozprasime na drobné
kapicky o polomérech 30 pm. Kolikrat se pritom zvétsi
povrchova energie vodnich kapek?

2. Vypocditejte zménu povrchové energie pii spojeni drob-
nych vodnich kapek o priméru 1072 mm do jedné vétsi
kapky o priméru 3 mm.

3. Na ramu s pohyblivou pfickou o délce 10 cm je mydlova
blana. Jakou praci je tfeba vykonat, abychom pricku po-
sunuli o 2 cm? Povrchové napéti pouzité mydlové vody je
40 mN-m~—!.

4. Pohybliva pricka délky 40 mm na rdmecku s mydlo-
vou blédnou je v rovnovazné poloze, je-li zatizena zavazim
o hmotnosti 320 mg. Jaké je povrchové napéti mydlového
roztoku ve vodé ve styku se vzduchem? Hmotnost pricky
je vzhledem k hmotnosti zévazi zanedbatelna.

5. Jaky je pretlak uvnitf mydlové bubliny o priméru 2 cm,
je-li povrchové napéti mydlového roztoku 40 mN-m~'?

6. Jakou hmotnost ma kapka vody, kterd odkapla z tru-
bicky o priméru 1 mm?

7. Kapildra ma vnitifni pramér 0,2 mm. a) Jak vysoko vy-
stoupi v kapilafe benzen, je-li jeho teplota 18 °C, hustota
870 kg-m~3 a povrchové napéti 29,1 mN-m~1? b) Jak se
zméni vyska vystupu benzenu, pouzijeme-li jinou kapilaru
o dvojnasobném praméru? c¢) Jak by se zménil vysledek
pokusu s puvodni kapildrou, kdybychom pokus uskutec-
nili na Mésici, kde je tihové zrychleni asi 6krat mensi nez
na Zemi? d) Jak by probihal pokus v orbitélni stanici v
beztizném stavu?

8. Kapilarou o pruméru 4 mm bylo odméfeno 100 kapek
lihu o hmotnosti 1,81 g. Stejny pocet kapek vody téze tep-
loty mél hmotnost 6,26 g. Urcete povrchové napéti lihu.

9. Petrolej vystoupil v kapiladfe do vysky 13 mm. Rtuf
poklesla v kapilafe stejného praiméru o 13,9 mm pod dro-
ven volné hladiny. Jak velké je povrchové napéti rtuti, je-li

jeji hustota 13 600 kg-m ™3, hustota petroleje je 800 kg-m—3
a povrchové napéti petroleje je 27 mN-m—1?

Objemova teplotni roztaznost kapalin

10. V nédobé je lih o objemu 10 litra a teploté 0 °C.
Jaky bude objem lihu pfi teploté 30 °C? Soucinitel teplotni
objemové roztaznosti lihu je 1,1-1073 K1,

11. V hlinikové nadrzi automobilu pro dopravu pohon-
nych latek je prepravovin benzin o objemu 5 m3. Nadrz
byla naplnéna pii teploté 20 °C. Béhem dopravy se vli-
vem slune¢niho zafeni ohidla na 28 °C. Vypoctéte objem
benzinu, ktery by vytekl z nadrze v pripadé, ze by nadrz
byla zcela naplnéna. Soucinitel teplotni délkové roztaznosti
hliniku je 24 - 1079 K—1.

12. Ocelovy sud, ktery méa pti dané teploté vnitini objem
100 dm?, je az po okraj naplnény petrolejem. Uréete objem
petroleje, ktery vytece ze sudu, kdyz se teplota sudu a pe-
troleje zvysi o 40 °C. Soucinitel teplotni objemové roztaz-
nosti petroleje je 9,5-107* K1, soucinitel teplotni délkové
roztaznosti oceli je 1,2 -107% K~ 1.

13. Vnitini objem bariky rtufového teploméru pii teploté
0 °C je 1 cm®. Obsah priifezu kapilary pii stejné teploté
je 1 mm?. Pfedpokladejme, Ze rtuf pfi teploté 0 °C pravé
vypliuje banku teploméru. Urcete délku sloupce rtuti v ka-
pilafe teploméru pii teploté 100 °C. Soucinitel teplotni dél-
kové roztaznosti skla je 5- 1076 K1,

14. Hustota rtuti pii teploté 0 °C je 13590 kg-m 3. Jaka
je hustota rtuti pfi teploté 100 °C?

15. Hustota benzinu p¥i teploté 20 °C je 690 kg-m 3. Jaks
hustota byla namérena hustomérem p#i kontrole benzinu
v nadrzi pii teploté —8 °C?

Problémy

16. 7 vodovodniho kohoutku padaji kapky. Kdy maji
kapky vétsi hmotnost — je-li voda tepld, nebo je-li studena?
17. Vysvétlete a) proé¢ jsou Spicky inkoustovych psacich
per zakonceny velmi tzkou $térbinou, b) pro¢ je v petrole-

jové lampé knot, c) jak souvisi vlhnut{ staveb s pérovitosti

zdiva.



