Hybnost, energie

a zakony zachovani

Hybnost, zakon zachovani hybnosti

1. Jakou rychlosti by se musel pohybovat cyklista o hmot-
nosti 90 kg, aby mél stejné velkou hybnost jako patnacti-
tunové nikladni auto jedouci rychlosti 90 km-h=1?

2. Astronaut s vystroji o celkové hmotnosti 90 kg se
pfi nehodé odpoutal od raketoplanu a vzdaluje se od néj
rychlosti 1,2 m-s~!. Jakou rychlosti musi odhodit vrtacku
o hmotnosti 9 kg, aby se zachranil a dostal se zpét k ra-
ketoplanu? Hledanou rychlost uréete a) v soustavé spojené
s lodi, b) v soustavé spojené s astronautem.

3. Délostrelecky ndboj o hmotnosti 10 kg letici ve vodorov-
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ném smeéru rychlosti 500 m-s™" narazil na vagon s piskem

o hmotnosti 10* kg a uvizl v ném. Pied narazem se vagon

1

pohyboval rychlosti 10 m-s™" ve stejném sméru jako stfela.

Jaka bude rychlost vagonu po narazu strely?

4. Stiela pohybujici se rychlosti 20 m-s~! se roztrhla na

~7 o~z

dvé ¢asti o hmotnostech 10 kg a 5 kg. Lehdéi ¢ast stfely méla
rychlost 90 m-s~! a pohybovala se ve stejném sméru jako

vV,

stfela pred roztrzenim. Urcete rychlost tézsi casti strely.

5. Zelezni¢ni vagon o hmotnosti 20 t se pohybuje po vodo-

! a narazi na jiny vagon o hmot-

nosti 30 t, ktery jede stejnym smérem rychlosti 0,5 m-s~2.

rovné trati rychlostil m-s™

Po nérazu ziistanou vagony spojeny. Jak velkou rychlosti
se spojené vagony po narazu pohybuji?

6. Clovek o hmotnosti 75 kg bézi podél trati rychlosti o ve-
likosti 10,8 km-h~!, dobéhne k voziku o hmotnosti 50 kg,
ktery jede v témz sméru rychlosti velkou 1,8 km-h~!, a na-
sko¢i na vozik. Jak velkou rychlosti se pak pohybuje sou-
stava téles ¢lovek—vozik?

7. Z pusky o hmotnosti 4 kg vyletéla stiela o hmotnosti
20 g rychlosti 600 m-s~!. Jak velkou rychlosti se zac¢ne
pohybovat puska, neni-li upevnéna?

Prace

8. Po vodorovné silnici jede stalou rychlosti cyklista, ktery
prekonava celkovou odporovou silu o velikosti 20 N. Jakou
praci vykond na draze 5 km?

9. Jak velkou mechanickou praci vykoname, kdyz zavazi
o hmotnosti 5 kg a) zvedneme rovnomérnym pohybem do
vysky 2 m, b) drzime ve vySce 2 m nad zemi. Odpor pro-
stfedi neuvazujte.

10. Po vodorovné trati se rozjizdi vlak se zrychlenim o ve-
likosti 0,5 m-s~2. Jakou praci vykona lokomotiva o tazné
sile 40 kN za dobu 1 min? Odporovou silu neuvazujte.
Energie

11. Jakou kinetickou energii mé automobil o hmotnosti
800 kg, jede-li rychlosti 10 m-s~1?

12. Kolikrat se zvétsi kinetickd energie hmotného bodu,
zvétsi-li se jeho rychlost na dvojnasobek?

13. Rychlost letadla byla 10x vétsi nez rychlost vlaku,
hmotnost vlaku byla 90x vétsi nez hmotnost letadla. V ja-
kém pomeéru jsou kinetické energie obou téles?

14. Jakou rychlosti musi bézet ucitel télocviku o hmot-
nosti 85 kg, aby mél stejnou kinetickou energii jako stiela
o hmotnosti 4,2 g letici rychlosti 950 m-s~1?

15. Automobil o hmotnosti 1,2 t zvétsil pfi vyjezdu na
délnici rychlost ze 72 km-h~! na 90 km-h~!. Vypodéitejte
prirtstek kinetické energie automobilu.

16. Clovék o hmotnosti 80 kg vystoupi z pfizemi do tie-
tiho poschodi. Vyska jednoho poschodi je 4 m. a) O jakou
hodnotu se zvétsi jeho tthova potencialni energie vzhledem
k pfizemi? b) Jakou praci ¢lovék pii vystupu vykona?
Zakon zachovani energie

17. 7 okraje stfechy se uvolnila taska. Jak velkou rych-
losti dopadla na zem, jestlize padala z vysky 7,2 m? Odpor
vzduchu neuvazujte.

18. Z okna domu ve vysce 8 m nad povrchem zemé upusti
dité mi¢ o hmotnosti 0,4 kg. BEhem padu ptsobi na mic¢ od-
por vzduchu, takze mi¢ dopadne na zem rychlosti 5 m-s~!.

Jak velka je prumérna odporova sila vzduchu?

19. Téleso, které mé tvar kvadru a pohybuje se po vodo-
rovné roviné, se za¢ne pohybovat po naklonéné roviné po-
¢atecni rychlosti 10 m-s~'. Uhel sklonu naklonéné roviny je
30°. Urcete vzdalenost, kterou téleso na naklonéné roviné
urazi az do okamziku zastaveni. Uvazujte tfeni (f = 0,6);
odpor prostiedi zanedbejte.

20. Téleso o hmotnosti 1 kg zavésené na tenkém vldkné
vychylime o tthel 90° a uvolnime ho. Urcete tahovou silu,
kterou puisobi vldkno na zavazi v okamziku, kdy prochézi
svislou polohou.

21. Ocelovy drat snese zatizeni 3000 N. Na drat zavésime
téleso o hmotnosti 150 kg. O jaky tthel mtizeme drat s téle-
sem vychylit z rovnovazné polohy, aby se drat pfi zpétném
pruchodu rovnovaznou polohou neptetrhl?

Vykon, uc¢innost

22. Cerpadlo vycerpa vodu o hmotnosti 750 kg z hloubky
6 m za dobu 3 min. Urcéete vykon Cerpadla.

23. Motor o vykonu 24 kW dopravi rovnomérnym pohy-
bem néklad do vysky 12 m za 8 s. Jakou nejvétsi hmotnost
muze mit naklad?

24. Elektromotor jefdbu o prikonu 20 kW dopravuje na-
klad o hmotnosti 800 kg stalou rychlosti 2 m-s~!. Urcete
ucinnost zarizeni.

25. Vodovodni nadrz je umisténé na sloupu ve vysce 25 m
nad volnym povrchem vody ve vodni nadrzi. Kolik vody
precerpa cerpadlo s pfikonem 30 kW do vodovodni nadrze
za 1 hodinu, je-li ii¢innost derpaciho zafizeni 30 %?



