Elektrostatika

Elektricky naboj, Coulombuv ziakon

1. Ty¢ ziskala tfenim elektricky naboj —80 pC. Kolik
volnych elektront pteslo na jeji povrch?

2. Jak se zméni velikost elektrické sily mezi dvéma bodo-
vymi naboji v ptipadé, Ze jejich vzdélenost a) zdvojnéso-
bime, b) ztrojnasobime?

3. Jadro atomu Zeleza m4 polomér 4-1071° m. a) Jak velk4
elektrostaticka sila ptisobi mezi dvéma protony v uvedené
vzdalenosti? b) Porovnejte s velikosti gravitacni sily.

4. Dvé stejné velké kulicky maji tyto elektrické naboje:
Q1 =24-1075 C, Q; = —18-107% C. a) Jakou silou
se pfitahuji ve vzdéalenosti 6 cm ve vakuu? b) Jakou silou
se budou odpuzovat v téze vzdalenosti, jestlize je pfedtim
uvedeme do vzajemného styku?

5. Urcete velikost bodového naboje, ktery ptisobi na bo-
dovy naboj 1 pC ve vzdélenosti 3 cm elektrickou silou
o velikosti 1 N. Naboje jsou a) ve vakuu, b) v petroleji

o relativni permitivité e, = 2.

6. Dva bodové naboje umisténé ve vzduchu ve vzajemné
vzdéalenosti 20 cm ptisobi na sebe urcitou silou. Do jaké
vzajemné vzdalenosti je tfeba umistit je v oleji (e = 5),
aby na sebe pusobily stejné velkou silou?

7. Dva kladné bodové naboje @1 = @ a Q2 = 4Q) jsou
pevné umistény ve dvou bodech ve vzdalenosti d. Urcete,
kde je tfeba na piimce spojujici oba nadboje umistit tieti
kladny bodovy naboj (Qp, aby na néj nepusobila zadna
sila.

Intenzita elektrického pole

8. Urcete velikost intenzity elektrického pole v misté, kde
na naboj 20 uC pusobi elektricka sila o velikosti 1 N.

9. Jak velkd je intenzita elektrického pole ve vzdalenosti
30 cm od bodového naboje 1 uC ve vakuu?

10. V urcitém bodé elektrického pole kladného bodového
naboje pusobi ve vakuu na bodovy naboj 50 nC sila o veli-
kosti 104 N. Urcete a) velikost intenzity elektrického pole
v tomto bodé&, b) bodovy naboj, ktery toto pole vytvaii.
Vzdalenost obou nabojt je 30 cm.

11. Dva bodové naboje @1 = 8-107? Ca Qy = —6-107°2 C
jsou ve vzduchu ve vzajemné vzdalenosti 10 cm. Urcete in-
tenzitu elektrického pole v bodé, ktery lezi uprostied mezi
obéma naboji.

12. V krajnich bodech tsecky |AB| = 2r jsou umistény
dva bodové naboje stejné velikosti Q. Jaka je intenzita E
elektrického pole ve stfedu tsecky AB, jestlize jde a) o ne-
souhlasné naboje, b) o souhlasné naboje?

Potencial elektrického pole

13. V homogennim elekrickém poli s intenzitou o velikosti
20 kV-m~! se plisobenim elektrické sily piemisti ¢astice

s nadbojem 100 1C po dréaze 4 cm. Jakou praci sila vykonala,
jestlize se ¢astice premistuje po elektrické siloc¢ére?

14. Body A, resp. B jsou umistény ve vzdélenosti 5 cm,
resp. 20 cm od naboje 167 nC. Jakou praci vykonaji elek-
trické sily pti pfemisténi ndboje 1 nC z bodu A do B?
15. Mezi dvéma rovnobéznymi deskami, jejichz vzdalenost
je 12 cm, bylo naméreno napéti 600 V. Urcete velikost in-
tenzity pole mezi deskami.

16. Vzdalenost daného bodu od kladného naboje @Q se
zvétsila ¢tytrikrat. Kolikrat se pfitom zmensila velikost in-
tenzity elektrického pole a kolikrat se zmensil elektricky
potencial?

17. Ve vSech vrcholech ¢tverce o strané a je umistén
kladny bodovy naboj Q. Urcete intenzitu elektrického pole
a potencial ve stredu ¢tverce.

18. Z vodivé mydlové bubliny poloméru r; = 2 cm nabité
na potencial p; = 10000 V vznikne po prasknuti kapka
vody o poloméru ro = 0,05 cm. Jak velky je potencial yq
kapky?

19. Kovové koule o poloméru 10 cm je nabita na potencial
300 V. Jaka je plosna hustota naboje na jejim povrchu?

Kondenzatory

20. Deskovy kondenzator se nabije elektrickym nabojem
1 mC na potencial 5 kV. Jaka je kapacita kondenzatoru?

21. Urcete kapacitu deskového vzduchového kondenzé-
toru, jehoz obdélnikové desky o rozmérech 20 cm x 30 cm

jsou ve vzajemné vzdalenosti 6 mm.

22. Urcete kapacitu deskového kondenzatoru s ucinnou
plochou desek 200 cm? se slidovym dielektrikem (¢ = 6)
pii vzdjemné vzdalenosti desek 3 mm.

23. Jaky musi byt obsah desky rovinného kondenzatoru
s izola¢ni sklenénou vrstvou tloustky 1 mm, aby konden-

zator mél kapacitu 150 pF? (Permitivita skla ¢ = 7e.)

24. Deskovy kondenzator se slidovym dielektrikem ma
desky o ¢inné plose 100 cm? ve vzdalenosti 5 mm. Jaké je
napéti mezi deskami kondenzatoru, jestlize je nabit elek-
trickym nabojem 3,2 pC?
25. Tii kondenzatory, kazdy o kapacité 1 pF, zapojime po-
stupné vSemi zpusoby. Jaka je vysledna kapacita kazdého
zapojeni?
26. Urcete vyslednou kapacitu t¥i kondenzatort.
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I

27. Jaka je kapacita kondenzatoru slozeného z n = 20
desek, které jsou vzdaleny d = 1 mm; ¢inny obsah desek
S =20 cm?? (Mezi deskami je vakuum.)



Vysledky

1.5-10"

. zmens$i se 4%, 9x
.14N;1,2-107% N
. 1078 N; 22,46 N
. 0,1uC; 0,2uC

. 8,9 cm

.d/3

.5-10* V/m

. 10* V/m

. 2kV/m; 20 nC
.5-10* V/m

. 2kQ/r%; 0

. 0,08 J

.23 ud

.5 kV/m

. 16x; 4%

. 0; QV2/(re0a)
. 400 kV

. 27 nC/m?

. 0,2 nF

. 90 pF

. 350 pF

. 24,19 cm?

.30 kV

. 1/3 pF; 3 pF; 2/3 pF; 3/2 pF
. 3,8 pF

. 336,6 pF
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