PrS — Elektrostatika

Elektricky naboj

1. Elektricky neutralni médéna mince o hmotnosti 3,11 g
obsahuje stejné mnozstvi kladného a zaporného naboje.
Jakd je velikost celkového kladného (resp. zdporného) na-
boje obsazeného v minci?

2. Dvé stejné nabité kulicky s hmotnostmi 0,5 g jsou za-
vésSeny v jednom bodé ve vakuu na vlaknech o délce 1 m.
Obé kulicky se odpudivymi silami oddalily na vzdalenost
4 cm. Urcete velikost jejich naboji.

3. Mezi dvéma vodorovnymi deskami nabitého kondenza-
toru, jejichz vzdalenost je 1 cm, se nachazi mikroskopicka
olejova kapicka o hmotnosti 6,4 - 10716 kg. P¥fimym pozo-
rovanim pomoci mikroskopu bylo zjisténo, ze se kapicka
pfi napéti 400 V mezi deskami kondenzatoru volné vznasi.
Horni deska ma vyssi potencial nez deska dolni. Urcete,
jaky elektricky nadboj mé olejova kapicka.

Elektrické pole

4. V homogennim elektrickém poli o intenzité 4 -10% N/C
je umistén naboj 25 mC. Jak velkou silou ptsobi pole na
naboj?

5. Jaka je intenzita elektrického pole v bodé, ktery lezi
uprostfed mezi dvéma naboji @1 = 50 uC a Q2 = 70 uC,
které jsou od sebe vzdalené r = 20 cm? Néaboje jsou v pe-
troleji (g, = 2).

6. Ve dvou vrcholech rovnostranného trojuhelniku, jehoz
strany maji délku 0,5 m, jsou umistény bodové naboje,
které maji velikost 1 4C. Urcete intenzitu elektrického pole
ve t¥etim vrcholu, jestlize a) oba nédboje jsou kladné, b) oba
naboje jsou zdporné, c) jeden néboj je kladny, druhy za-
porny.

7. Vodi¢ A mé vzhledem k zemi potencidl +120 V, vodic
B potencial —80 V. Jak velky elektricky naboj preneseme
z vodic¢e B na vodi¢ A, jestlize vykoname praci 200 uJ?
8. Mezi rovnobéznymi vodivymi deskami, jejichz vzdale-
nost je 10 cm, bylo naméfeno napéti 1000 V. Urlete a) ve-
likost intenzity elektrického pole mezi deskami, b) préaci,
kterou vykona elektricka sila pfi pfeneseni naboje 1 uC
z jedné desky na druhou desku.

9. Dva kladné bodové naboje 20 nC a 40 nC jsou ve
vzéjemné vzdalenosti 80 cm. Jakou préci je tieba vykonat,
abychom je pfiblizili na vzdjemnou vzdéalenost 10 cm?

10. Kladné nabity kulovy vodi¢ o poloméru 5 cm vytvari
v bodé vzdaleném 1 m od stfedu koule elektrické pole o in-
tenzité 1 V/m. Jaky je potencial kulového vodice?

11. Plosné hustota elektrického naboje na povrchu kulo-
vého vodice je 4 £C-m~2. Urcete velikost intenzity elektric-
kého pole pii povrchu vodice, ktery je a) ve vakuu, b) v pe-
troleji (e, = 2).

12. Na povrchu kovové koule o poloméru 5 cm je rovno-
mérné rozmistén naboj 1078 C. Urcete velikost intenzity
a elektricky potencidl na povrchu koule.

13. Ve vzdalenosti 20 cm od stfedu nabité koule o po-
loméru 5 cm plsobi na zkusebni naboj 1 nC pritazliva
sila velikosti 2,5 - 107° N. Jaka je intenzita elektrického
pole v misté zkusebniho naboje? Jakou intenzitu mé pole
v tésné blizkosti koule? Jaky naboj je na kouli?

Kondenzatory

14. Na jaky elektricky potencidl vzhledem k zemi se nabije
izolovany vodi¢ o kapacité 100 pF elektrickym nabojem
1 mC?

15. Jaké kapacity mizeme ziskat spojenim dvou konden-
zatoru o stejné kapacité 500 pF?

16. Jaka je elektricka energie kondenzatoru o kapacité
50 pF, ktery nabijeme na napéti 400 V?

17. Dvé rovnobézné kovové desky o plosném obsahu 4 dm?
vzdalené od sebe 1 cm tvoii kondenzator se vzduchovym
dielektrikem. Jaké je jeho kapacita? Jaké naboje jsou na
deskéch, pfipojime-li jej ke zdroji o napéti 1000 V? Jakou
silou na sebe tyto ndboje pusobi?

18. Pét stejnych kondenzatori o kapacité 10 uF pripo-
jime sériové ke zdroji o napéti 100 V. Jaké naboje budou
na kondenzatorech? Jakou celkovou energii kondenzatory
ziskaji?

19. Vypocitejte kapacitu deskového kondenzatoru s ob-
sahem polept 200 cm?. Mezi polepy je sklo (d; = 1 mm)
z obou stran pokryté vrstvou parafinu o do = 0,2 mm.
Relativni permitivita skla, resp. parafinu je 7, resp. 2.

20. Vzduchovy kondenzator s rovinnymi deskami ma ka-
pacitu Cy = 10 pF a vzdalenost desek d = 1 cm. Do stfedu
mezi desky vlozime plech tloustky d; = 1 mm. Jaka bude
nova kapacita C' celého zafizeni?

21. Kondenzator, ktery se sklada ze dvou vodivych desek
(kazda ma obsah 10 cm?), vzdalenych od sebe 0,1 cm, je na-
bity na 600 V. Jak se zméni energie kondenzatoru, jestlize
prostor mezi deskami, ptivodné zaplnény vzduchem, zapl-
nime olejem (e, = 3) tak, Ze: a) kondenzétor je stale pti-
pojeny ke zdroji napéti, b) kondenzator po nabiti, tj. pred
nalitim oleje odpojime od zdroje?

22. A parallel-plate capacitor has a plate separation of
4 mm and an area of 64 cm?. The dielectric is one for which
e = 5. A voltage of 20 V is now established between the
plates. Calculate C, E and Q.



