Dynamika hmotného bodu, analyza sil

Newtonovy zakony

1. S jak velkym zrychlenim se rozjizdi vlak o hmotnosti
800 t, pusobi-li na néj tazna sila lokomotivy 160 kN7

2. Cyklista vyvola slapanim silu, kterd ptusobi na kolo ve
sméru jeho pohybu; velikosti sily je 50 N. Proti jeho pohybu
pusobi sila odporu vzduchu celkem o velikosti 10 N. Urcete
velikost zrychleni cyklisty, je-li jeho hmotnost véetné kola
80 kg.

3. Automobil o hmotnosti 1200 kg zvétsil rychlost ze
72 km-h™! na 90 km-h™! za dobu 10 s. a) Jak velké sila
tuto zménu rychlosti zpisobila? b) Jakou vzdalenost pfi
zvétsujici se rychlosti automobil urazil?

4. Vagon o hmotnosti 16 t se pohyboval pocatecni rych-
losti 36 km-h~! a setrvacnosti pak urazil do tplného zasta-
veni drahu 0,5 km. Urcete velikost stalé brzdici sily, ktera
pusobila proti sméru jeho pohybu.

5. Vlak o hmotnosti 800 t, ktery jede po vodorovné trati
rychlosti 72 km-h~!, za¢ne brzdit a zastavi na draze 400 m.
Jak velka brzdici sila na vlak ptsobila?

Pohybové rovnice

6. Kvadr o hmotnosti 5 kg tdhneme po vodorovné pod-
loZce vodorovnou silou o velikosti 30 N. Souéinitel smyko-
vého tfeni mezi kvddrem a vodorovnou podlozkou je 0,4.
Urcete velikost zrychleni kvadru.

7. Po vodorovné podloZce posunujeme rovnomérnym po-
hybem kvadr o hmotnosti 600 g, pficemz na néj ptisobime
vodorovnou silou o velikosti 1,2 N. Urcete hodnotu souci-
nitele smykového tfeni mezi kvadrem a podlozkou.

8. Po vodorovné podlaze posunujeme bednu o hmotnosti
80 kg. Jak velkou silou vodorovného sméru musime na ni
pusobit, aby konala rovnomérny pohyb? Soucinitel smyko-
vého tfeni mezi bednou a podlahou je 0,7.

9. Jak velkou silu musime vyvinout, abychom posunuli
tézkou bednu o hmotnosti 80 kg po vodorovné podlaze
(mezi bednou a podlahou je f = 0,75), a) tdhneme-li vo-
dorovnym smérem, b) tdhneme-li sikmo tak, Ze tahova sila
svira s rovinou podlahy thel 37°7

10. Psi spfezeni tahnouci na snéhu sané po vodorovné ro-
viné je schopno vyvinout ve vodorovném sméru silu o ma-
ximalni velikosti 500 N. Jaké je maximalni hmotnost sani
i se zatézi, kterou muize sprezeni utdhnout rovnomérnym
pfimoc¢arym pohybem, je-li soucinitel t¥eni 0,057

11. Jakou minimalni silou je tfeba pfitlacit ke svislé zdi
téleso o hmotnosti 5 kg, aby nesklouzlo, je-li f = 0,27

12. Po naklonéné roviné, ktera svirda s vodorovnou rovi-
nou thel 30°, sjizdi dfevény kvadr. Urcete velikost jeho
zrychleni, je-li soucinitel smykového tieni mezi kvadrem
a naklonénou rovinou 0,4.

13. Lyzal chce vyzkouset své nové lyze. Postavi se proto
na mirny svah se sklonem a = 6° a zacne sjizdét dold.
a) Vypoctéte zrychleni lyzafe, vite-li, ze koeficient dyna-
mického t¥eni mezi skluznici a snéhem je f = 0,06 (odpor
vzduchu neuvazujeme, nebot predpokladame, Ze lyZaf na
mirném svahu nedosdhne velké rychlosti). b) Za jak dlouho
dosahne lyzaf rychlosti o velikosti 5 m-s~1?

Neinercialni vztazné soustavy

14. V kabiné vytahu dopravujeme naklad o hmotnosti
60 kg z prizemi do vyssiho poschodi budovy. Jak velkou
tlakovou silou ptisobi ndklad na podlahu kabiny a) pfi roz-
jizdéni vytahu se zrychlenim 2 m-s~2, b) pii zastavovani
vytahu se zpomalenim 2,5 m-s~2?

15. Zavazi o hmotnosti 500 g je zavéSeno na siloméru
v kabiné vytahu. Urcete velikost sily, kterou ukazuje silo-

mér, jestlize se kabina pohybuje a) stalou rychlosti 2 m-s~!
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smérem vzhiru, b) se zrychlenim 2 m-s~* smérem vzhuru,
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c) se zrychlenim 2 m-s~ smérem doli.

16. Na ocelovém draté, ktery snese tahovou silu o ma-
ximalni velikosti 4000 N, je zavéSeno téleso o hmotnosti
300 kg. S jak velkym nejvétsim zrychlenim mizeme téleso
pomoci dratu zvedat, aniz by se drat pretrhl?

17. Ve vagonu, ktery se pohybuje po vodorovné roviné
rovnomérné zrychlenym pohybem se zrychlenim 3 m-s~2,
je zavéseno na vlakné téleso o hmotnosti 2 kg. Urcete thel,
ktery svira vldkno se svislym smérem, a velikost tahové
sily, kterou je vlakno napinano.

Gravitaéni sila

18. Jak velkou silou pfisobi Mésic na 1 m® moiské vody
o hustoté 1030 kg-m~3? Které jevy v disledku tohoto pii-
sobeni Mésice pozorujeme?

19. Na kosmickou lod o hmotnosti 10 tun pusobi gravi-
tacni sila Zemé o velikosti 95 kN. Jak daleko od povrchu
Zemsé se kosmické lod nachézi?

Keplerovy zakony

20. Jaka je vzdalenost Saturnu od Slunce, je-li jeho obézna
doba okolo Slunce 29,5 roku?

21. Urcete obéznou dobu Neptunu, jestlize stiedni vzda-
lenost planety Neptun od Slunce je 30 au.

22. Planetka Hermes se pohybuje kolem Slunce po trajek-
torii s velkou poloosou 1,65 au. Urcete jeji obéznou dobu.

23. Vzdalenost Pluta od Slunce v perihéliu je 29,65 au,
v aféliu 49,12 au. Urcete a) velkou poloosu trajektorie,
b) obéznou dobu Pluta.

24. Halleyova kometa, ktera se pohybuje po eliptické tra-
jektorii, se dostava v periheliu do minimalni vzdéalenosti
0,6 au od Slunce. Perioda Halleyovy komety je 76 rok.
Urcete, do jaké nejvétsi vzdalenosti od Slunce se dostane.



