Astronomie & astrofysika

1. Pod jakym thlem bychom vidéli rovnikovy polomér
Zemé ze vzdalenosti jedné astronomické jednotky?

[8,79]

2. Pod jakym thlem vidi primér Zemé pozorovatel na
Mésici? Vzdéalenost Mésice od Zemé je 384 000 km.

[1°54']

3. Ze Zemé vidime primér Slunce pod tihlem 32'. Pod
jakym tdhlem by primér Slunce vidél pozorovatel a) na
Merkuru, b) na Venusi, ¢) na Marsu, d) na Neptunu? Po-
C¢itejte pro vzdalenosti rovné délce velké poloosy trajektorii
planet. Potfebné tdaje vyhledejte v seriéznich tabulkéch.
[a) 1°23/, b) 44, ¢) 21/, d) 16" ]

4. Hvézda o Cas je ve vzdalenosti 147 svételnych roki od

Slunce. Vypoctéte jeji rocni paralaxu.
[0,022"]

5. Polomér Mésice vidime na obloze pod stejnym tthlem
jako polomér Slunce. Skute¢ny polomér Mésice je 0,272Rz,
polomér Slunce je 109Rz. Kolikrat je vzdalenost Zemé od
Slunce vétsi nez vzdalenost Mésice od Zemé?

[400x]

6. Paralaxa Siria je 0,376"”. Vypoctéte vzdalenost Siria od
Slunce a) v parsecich, b) ve svételnych rocich, c¢) v astro-
nomickych jednotkach, d) v kilometrech.

[2,66 pc; 8,67 ly; 5,48 - 105 AU; 8,20 - 103 km]

7. Z&Fivy vikon Slunce je 3,83 - 1026 W. Jaky zafivy tok
dopadé na plochu o obsahu 1,00 m?, kolmou ke sméru slu-
necnich paprski, na Marsu? Jaky zarivy tok dopada na ce-
lou planetu Mars? Vzdalenost Marsu od Slunce je 1,52 AU,
polomér Marsu je 3400 km.

[590 W; 2,14 - 1016 W)

8. V perihéliu je vzdalenost Zemé od Slunce 1,47-10*! m,
v aféliu 1,52 - 10'! m. Je-li Zemé v perihéliu, dopada na
plochu o obsahu 1,00 m?, kolmou ke sméru sluneénich pa-
prskii, zafivy tok 1,41 - 103 W. Jaky zafivy tok dopada na
takovou plochu, je-li Zemé v aféliu?

[1318 W]

9. Aldebaran, nejjasnéjsi hvézda v souhvézdi Byka, ma
polomér 64Rg, efektivni povrchovou teplotu 3300 K. Vy-
poctéte zarivy vykon Aldebaranu a vyjadrete jej pomoci
zafrivého vykonu Slunce.

[1,7-10%° W; 440 Lg]

10. Jaky je pomér zafivych tokt dopadajicich na Zemi
z hvézdy prvni magnitudy a z hvézdy Sesté magnitudy?
[1:100]

11. Zvétsi-li se zarivy tok dopadajici z hvézdy na Zemi
1600krat, o kolik se zméni zdanlivda hvézdnd magnituda
hvézdy?

[—8™]

12. Hvézda mé zdanlivou hvézdnou magnitudu 4™. Jaka
by byla zdanlivd hvézdna magnituda této hvézdy, kdyby
byla a) v polovi¢ni vzdalenosti od nés, b) ve dvojndsobné
vzdélenosti od nés? Byla by hvézda v piipadé b) viditelna
pouhym okem?

[2,5™; 5,5™; ano]

13. Hvézda a v souhvézdi Cassiopeie, ktera je ve vzdale-
nosti 50 pc od Slunce, ma zdanlivou hvézdnou magnitudu
+2,37™. Vypoctéte jeji absolutni hvézdnou magnitudu.
[—1,12M]

14. Urcete absolutni hvézdnou magnitudu hvézdy Anta-
res (a Sco), jejiz zdanlivd hvézdnd magnituda je +0,98™
a paralaxa 0,0087".

[74731\/1]

15. Sirius (o CMa), nejjasnéjsi hvézda na obloze, mé
zdéanlivou hvézdnou magnitudu —1,43™ a je ve vzdalenosti
8,67 svételnych roka od Slunce. Vypoctéte jeho absolutni
hvézdnou magnitudu.

[+1,44M]

16. V jaké vzdalenosti od Slunce je hvézda, jejiz zdan-
livd hvézdna magnituda je rovna jeji absolutni hvézdné
magnitudé?

[10 pc]

17. Jaky je rozdil zdanlivé a absolutni hvézdné magnitudy
pro hvézdu, ktera je ve vzdélenosti 100 pc od Slunce?
[+5]

18. Jakou paralaxu ma hvézda, je-li rozdil zdanlivé a ab-
solutni hvézdné magnitudy m — M = 487

[0,002 5]

19. Zafivy vykon Slunce je 3,83-1026 W. O kolik se zmensi
hmotnost Slunce za 1 den?

3,68 - 10'* kg]

20. Hveézda mé zaiivy vykon 6,63 - 1026 W. O kolik se
zmensi hmotnost hvézdy za 1 s?

(7,4 - 10° kg]

21. Jaky zafivy vykon mé hvézda, jejiz povrchova tep-
lota je stejné jako povrchova teplota Slunce (5 770 K), ale
polomér stokrat vétsi? Zarivy vykon hvézdy vyjadrete po-
moci zafivého vykonu Slunce. Vypoctenou hodnotu ovérte
na stavovém diagramu hvézd. Ke které vétvi stavového di-

agramu hvézd tato hvézda patfi?
[10* Lg, nadobfi]

22. Velmi horké hvézdy na hlavni posloupnosti stavového
diagramu hvézd maji zafivy vykon 10000Lg, povrchovou
teplotu 25 000 K. Jaky polomér maji tyto hvézdy ve srov-
nani s polomérem Slunce?

5,35 Rs]



23. Antares, nejjasnéjsi hvézda v souhvézdi Stira, je cer-
veny nadobr o poloméru 285Rg, ktery ma povrchovou tep-
lotu 3100 K. Vypoctéte zafivy vykon Antara. Jakou mé
Antares stfedni hustotu, je-li jeho hmotnost 20Mg? Vyja-
dfete polomér Antara v astronomickych jednotkach.
[6,7-10% Lg, 0,0012 kgm =3, 1,3 AU]

24. Kolikrat je polomér hvézdy o absolutni hvézdné mag-
nitudé +1, 5™ vétsi nez polomér hvézdy o absolutni magni-
tudé +13, 5™, jsou-li povrchové teploty obou hvézd stejné?
[250x]

25. Vypoctéte polomér hvézdy S Centauri v jednotkach
poloméru Slunce. Povrchova teplota hvézdy je 21 000 K,
absolutni hvézdna magnituda —6, 8. Absolutni hvézdnd
magnituda Slunce je +4, 7M.

[15 Rg]

26. Hvézda ma povrchovou teplotu 10000 K. Pomoci sta-
vového diagramu hvézd odhadnéte, jaky mé hvézda polo-
mér a zafivy vykon, jde-li a) o hvézdu hlavni posloupnosti,
b) o bilého trpaslika, ¢) o nadobra.

[a) 2 Rg, 40 Lg; b) 0,01 Rg, 0,001 Lg; ¢) 40 Rg, 15000 L]

27. Uvazujme neutronovou hvézdu, kterda mé primérnou
hustotu 8,0 - 10'7 kg-m ™3, polomér 8,0 km. Hvézda rotuje
kolem své osy s periodou 0,50 s. Vypoctéte a) hmotnost
hvézdy, b) velikost parabolické rychlosti na jejim povrchu,
¢) velikost gravita¢niho zrychleni na jejim povrchu, d) ve-
likost rychlosti bodd na ,rovniku“ hvézdy, e) velikost do-
stfedivého zrychleni bodu na ,rovniku“ hvézdy.

[1,7-10%° kg; 1,7-10% m-s™1; 1,8 - 102 m-s=2; 10° m-s™1;
1,3 -10% m-s72



