Dynamika hmotného bodu, analyza sil

Pohybové rovnice — 2. éast

1. Na koncich vldkna vedeného pies pevnou kladku jsou
zavésena zévazi o hmotnostech 2 kg a 3 kg. Urcete velikost
zrychleni obou zavazi. Tteni a hmotnost kladky a vlakna

neuvazujte.

2. Dvé télesa o hmotnostech 4 kg a 1 kg jsou spojena
vldknem pres kladku o zanedbatelné hmotnosti. Urcete ve-
likosti zrychleni jednotlivych téles a velikost tahové sily,
kterou je napinano vladkno. TFeni mezi télesy a podlozkou

neuvazujme.

3. Na pevné kladce visi dvé télesa s hmotnostmi 3 kg
a 6,8 kg. Téleso o mensi hmotnosti se nachazi ve vzdale-
nosti 2 m pod télesem o vétsi hmotnosti. Za jakou dobu
budou obé télesa ve stejné vysce? Pocateéni rychlost obou
téles je nulova. Hmotnost kladky neuvazujme.

4. Dvé télesa o hmotnostech m; a ms jsou spojena vlak-
nem pres kladku o zanedbatelné hmotnosti. Proti pohybu
télesa o hmotnosti m; ptlisobi tfeci sila. Urcete velikost
zrychleni téles, velikost sily, kterou je napinano vlakno,
a velikost tfeci sily pusobici na téleso o hmotnosti ms.
Ulohu feste ve dvou piipadech: a) m; = 10 kg, my =
0,5 kg, f=0,1,b) m; =10 kg, my =2 kg, f =0,1.

5. Urcete velikost zrychleni téles m; = 3 kg, ms = 2 kg
spojenych vlaknem podle obrazku. Sily ptisobici proti po-
hybu neuvazujte. Jak velkou silou je napinino vlakno?

6. Na naklonéné roviné, ktera svira s vodorovnou rovinou
uhel 30°, lezi dfevény kvadr o hmotnosti m; = 3 kg spojeny
vldknem s télesem o hmotnosti my = 2 kg. Urcete velikost
zrychleni obou téles.

7. Na hornim konci naklonéné roviny, ktera svird s vodo-
rovnou rovinou tthel 30°, je upevnéna kladka. Ptes kladku
je vedeno vldkno, na jehoz koncich jsou upevnéna télesa,
kazdé o hmotnosti 0,5 kg. Hmotnost kladky a vldkna neu-
vazujeme. a) Urcete velikost zrychleni soustavy a velikost
sily, kterou je napinano vldkno, jestlize tfeni a odporové
sily ptisobici proti pohybu soustavy zanedbame. b) Jaké
vysledky dostaneme v pripadé, ze téleso na naklonéné ro-
viné brzdi odporova sila o velikosti 0,5 N7

Rotujici vztazné soustavy

7 vs

8. Pii vrhu kladivem roztaci atlet kladivo o hmotnosti
7,25 kg po kruznici o poloméru 2 m tak, Zze vykona jednu
otacku za dobu 0,5 s. a) Jak velkou silou musi na kladivo
ptisobit? b) Jak velké rychlosti kladivo dosdhne?

9. Automobil projizdi zatacku o poloméru 80 m. Jakou
nejveétsi rychlosti muze jet, je-li soucinitel smykového tieni

mezi pneumatikami a povrchem vozovky 0,57

10. Cyklista o hmotnosti 60 kg jede po vodorovné silnici
rychlosti o velikosti 36 km-h~!. Touto rychlosti vjede do
zatécky o poloméru 50 m. a) Urdete velikost setrvaéné od-
stiedivé sily, kterd na cyklistu v zatécce ptisobi. b) O jaky
thel se musi cyklista odchylit od svislého sméru, aby za-
tacku bezpeéné projel? c¢) Jakou nejmensi velikost musi mit
treci sila mezi pneumatikami kola a povrchem silnice, aby
cyklista nedostal v zatacce smyk?

11. O jaky thel se musi odklonit cyklista od svislého
smeéru, jestlize projizdi zatacku o poloméru kfivosti 10 m
rychlosti 18 km-h—1?

12. Téleso o hmotnosti 1 kg, které je upevnéno na vlakné
o délce 1 m, se otac¢i ve vodorovné roviné. Pfi které mi-
nimalni frekvenci se vlakno pretrhne, jestlize jeho pevnost
v tahu je 100 N7

13. Dve stejné kulicky A a B jsou upevnény na koncich
nité prochazejici svislou trubkou umisténou v ose rotace.
Kulicka B se otaci ve vodorovné roviné po kruznici o po-
loméru 20 cm. S jakou frekvenci se musi kulicka B otacet,
aby se kulicka A ani nezvedala, ani neklesala?

14. Na vodorovném kotoucdi otac¢ivém kolem svislé osy
lezi ve vzdalenosti 10 cm od osy otaceni malé krychle. Vy-
pocitejte, pti které minimalni frekvenci krychle z kotouce
sklouzne. Soucinitel tfeni mezi krychli a kotoucem je 0,2.

15. Kulicka zavésena na niti popisuje ve vodorovné roviné
kruznici. Délka nité je 1 m a thel, ktery svira se svislym
smérem, je 45°. Urcete periodu 1" pohybu kulicky po kruz-
nici.

16. Po vnitini plose dutého vertikalné umisténého valce
o poloméru 10 cm se pohybuje po horizontalni kruznici
automobil. Soucinitel tfeni mezi pneumatikami a vnitinim
povrchem vélce ve sméru kolmém ke smeéru jizdy je 0,2.
Jak velkou stalou rychlosti se musi automobil pohybovat,
aby nespadl?

17. Automobil o hmotnosti 5 t se pohybuje po mosté
stalou rychlosti 36 km-h~!. Uréete silu, kterou automobil
ptisobi na stfed mostu, jestlize most je a) vypukly, b) rovny,
¢) vyduty. Polomér vypuklého a vydutého mostu je 100 m.
Tfeni neuvazujme.

18. Pii vycviku kosmonautt se otacela centrifuga s peri-
odou 2 s. Jak velké pretizeni pusobilo na télo kosmonauta,
které opisovalo kruznici o poloméru 6 m?

19. Pri cirkusové atrakci jezdi motocyklista v uzaviené
kouli o poloméru 5 m vSemi smeéry. Jakou nejmensi rych-

vvey

s jezdcem od vnitini stény koule je 0,6 m.



