Fse / Jednotky a rozméry fysikalnich velic¢in

Vyjadiete veli¢inu v jednotce uvedené za Sipkou:

1. 10 pm — Em 11. 2,7 GPa — hPa 21. 51072 pm® — mm?
2. 24 Pm — nm 12. 1,9-1078 PJ — pJ 22. 3 dm? — Pm?

3. 300kJ — GJ 13. 1,3 EJ — kJ 23. 7cl — nm?

4. 4 pm — Zm 14. 8 pm — pm 24. /2 hl — Mm?

5. 57Zm — zm 15. 910" ps — h

6. 6-10'? yg — Yg 16. 11 h — ns

7. 0,07 ug — dag 17. 16 cs — min

8. 8 cm — Mm 18. 25h — ks

9. 9 PN — mN 19. 4ms — h

10. 107* hA — dA 20. 3 pus — hs

Vyjadrete velicinu v jednotce uvedené za Sipkou:

25. 2 8 Fg 08, 6o L _,
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km?3 Tm?3 Gs min
T d
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Vyjadrete uvedené jednotky s vlastnim nézvem koherentnimi jednotkami SI a poté zakladnimi

jednotkami SI:

31. newton, 32. joule, 33. watt, 34. ampér, 35. volt, 36. ohm, 37. farad,
38. tesla, 39. henry, 40. weber.

Stanovte jednotku uvedené veli¢iny nebo univerzalni ¢i materidlové konstanty, vyjadrete ji v za-

kladnich jednotkach SI:

41. moment sily, 42. mérna tepelna kapacita, 43. entropie, 44. intenzita elektrického pole,
45. gravitacni potencial, 46. elektrickd vodivost, 47. permitivita vakua, 48. permeabilita

vakua.

Najdéte SI ekvivalent pro tyto jednotky:

49. tuna, 50. ar, 51. hektar, 52. hodina, 53. fermi.
Reste tlohy; v nutné mife uzijte relevantni zdroje:

54. Pruzkumnd ponorka Alvin se potapi rychlosti 36,5 séhii za minutu. a) Vyjadfete v koherentni

jednotce SI. b) Vyjadiete ve svételnych rocich za rok.

55. Pani O. si na palubnim pocitac¢i svého rumunského SUV omylem nastavila zobrazeni veli-
kosti rychlosti automobilu v mph. Jakou nejvyssi rychlosti tedy ,nyni“ smi jet v ceském mésté?
A na ¢eské dalnici, na némecké dalnici? (Predpokladejte, Zze vSechny uvazované komunikace nemaji

upravenu maximalni rychlost mimofadnymi dopravnimi opatfenimi.)

56. Staroceské latro predstavovalo podle nékterych prament objem fezaného dieva srovnaného

do tvaru kvadru o délce 8 stop, siice 4 stopy a vySce rovnéz 4 stopy. Kolik later dieva je v 1 m3?



57. Meteorologové casto vyjadiuji mnozstvi srazek v milimetrech vodniho sloupce. Na katastr

mésta Liberec spadlo pii silné boufi 50 mm srazek. Vyjadiete objem spadlé vody v litrech.

58. 'V 90. letech 20. stoleti, v dobach, kdy se vefejnost domnivala, Ze kandidatky na titul
Miss CSFR maji prokazat jisté matematické dovednosti, byla v soutézi krasy zadana tato tiloha:
,Krychle o hrané 1 km je naplnéna pivem. Pivo vytéka rychlosti 1 litr za sekundu. Za jak dlouho
pivo vytece?“ Vitézka discipliny, ktera byla spravné odpovédi nejblize, odpovédéla, ze za tyden.

Najdéte spravnou odpovéd a stanovte relativni chybu uvedené odpovédi (nejlépe v procentech).

59. Enrico Fermi, velky italsky fysik, ktery v roce 1942 uvedl v Chicagu do provozu prvni ex-
perimentalni jaderny reaktor, pii kontaktu se svymi studenty rad pouzival netradi¢ni jednotku
¢asu: 1 mikrostoleti. Vysvétlete pro¢; vyjadiete 1 ustoleti v nejvhodnéjsi (nejnazornéjsi) dobie

srozumitelné jednotce; nemusi jit o jednotku SI.

60. Pro piiblizné vypoéty se ¢asto hodi idaj, ze rok (365,25 dne) ma cca 7 - 107 sekund. Jak je

tento idaj presny? Stanovte relativni chybu tohoto udaje.

61. Ztrata sondy Mars Climate Orbiter v hodnoté 125 milionid dolard v roce 1999 byla zpiisobena
zmatkem v jednotkach uzivanych tymy fidicimi let. Chyba v navigaci zptusobila nebezpec¢né vnoreni
sondy do hornich vrstev atmosféry Marsu, kde doslo k jejimu zniceni. VySettovani zjistilo, zZe hlavni
pri¢inou nehody byl software dodany spolecnosti Lockheed Martin, ktery pocital celkovy impuls sily
dodany tryskami sondy v imperidlnich jednotkach (lb-s), zatimco software pro vypocet trajektorie
dodany NASA ocekaval tato data v jednotkach SI (N-s). Stanovte pfevodni koeficient mezi témito

jednotkami.

62. Air Canada Flight 143, commonly known as the Gimli Glider, was a Canadian scheduled
domestic passenger flight between Montreal and Edmonton that ran out of fuel on July 23, 1983,
at an altitude of 41,000 feet, midway through the flight. The flight crew successfully glided the
Boeing 767 to an emergency landing that resulted in no serious injuries to passengers or persons
on the ground, at a former Royal Canadian Air Force base in Gimli, Manitoba, that had been
converted to a motor racing track. This unusual aviation incident earned the aircraft the nickname
Gimli Glider. In older aircraft that flew with a three-person crew, the flight engineer kept a fuel log
and supervised the fueling. The Boeing 767 belonged to a new generation of aircraft that flew with
only a pilot and co-pilot, but Air Canada had not clearly assigned responsibility for supervising
the fueling. On the day of the accident, two technicians and two pilots worked on the calculation
in Montreal. One technician stopped after he found that he wasn’t making any progress. Another
technician was using a piece of paper that he had in his pocket, and he stopped when he ran
out of space. First Officer Quintal did the calculation by hand, and Captain Pearson checked the
arithmetic with his Jeppesen slide rule. Since the FQIS was not working, Captain Pearson decided
to take on enough fuel to reach Edmonton without refueling at Ottawa. The flight plan showed
that 22,300 kilograms of fuel was required for the flight from Montreal to Ottawa to Edmonton. At
the time of the incident, Canada’s aviation sector was in the process of converting from Imperial
units to the metric system. As part of this process, the new 767s being acquired by Air Canada
were the first to be calibrated for metric units. The use of the incorrect conversion factor led to a
total fuel load of only 22,300 pounds rather than the 22,300 kilograms that was needed.

Stanovte, kolik paliva (absolutné; relativné, nejlépe v procentech) letu 143 chybélo.



Reste tilohy metodou rozmérové analyzy:

63. Najdéte vztah pro kinetickou energii hmotného bodu; predpokladejte, ze zavisi na hmotnosti

a rychlosti tohoto hmotného bodu.

64. Najdéte vztah pro rychlost vytoku kapaliny z nadoby pii stalé vysce hladiny h nad otvorem:;

predpokladejte, ze hledana rychlost zavisi na velikosti tthového zrychleni g a vysce h.

65. Najdéte vztah pro dobu kmitu matematického kyvadla, vyjdéte z predpokladu, ze zavisi na

délce kyvadla [, velikosti tihového zrychleni g a hmotnosti m hmotného bodu tvoriciho kyvadlo.

66. Najdéte vztah pro frekvenci kmitani struny o délce [, kterad je napinana silou F'; délkova

hustota struny je 7. (Délkovou hustotu méfime v kg/m.)

67. Stanovte vzorec pro dobu obéhu planety v gravitacnim poli Slunce. Pfedpokladejte, ze zavisi

na vzdalenosti planety od Slunce, hmotnosti Slunce a gravitac¢ni konstante.

68. Odvodte vztah pro odporovou silu pusobici na automobil, pohybujici se rovnomérné. Plocha

prurezu automobilu je S, hustota vzduchu o, velikost rychlosti v.

69. Urcete jednotku délky v Planckové prirozené soustavé jednotek.



