SEMINARNI A MATURITNI PRACE

Ndvrhy témat

V maturitnim roéniku v Gymnasiu F. X. Saldy predklada student seminarni
praci. Téma uspésSne¢ obhjjené seminarni prace mu v pripadé prihlaSeni
k maturitni zkousSce formou obhajoby maturitni prace bude vypsano jako téma
prace maturitni. Tento dokument uvadi navrhy n€kterych témat pro seminarni
prace z fysiky, matematiky a (Castecn¢) informatiky. ZkuSenost ukazuje, ze je
daleko vhodngjsi, kdyZ student téma své prace formuluje sdm, podle svych
dlouhodobg¢jsich zajmt. Po dohodé s vyucujicim mu bude umozZnéno praci na
takto zvolené téma psat. Nasledujici seznam témat ma tedy spiSe slouzit jako
inspira¢ni pomticka nez jako zavazny seznam témat.

Obecn¢ pritom plati:

» Vlastni vyzkum ¢i vlastni zpracovani néjakého dil¢iho (jednodussiho) tématu
je cenn€jsi neZ obsahla a teoreticky vyspéla kompilace textt jinych autort.

» Prace ziskana pouhym stazenim (popf. s drobnou Upravou) textll z internetu
je zcela bezcenna.

= Prace z fysiky musi vykazovat podstatné znaky védecké prace; autori maji
usilovat o teoretické zdiivodnéni Ci experimentalni ove€ieni sdélovanych fakta;
maji se vyvarovat pouhé prezentace tzv. vlastnich nazort na strané jedné ¢i
bezucelného opisovani ,,poucek” z odborné literatury na stran¢ druhé.

Prdce zejména z fysiky

Vyroba jednoduchych pomicek

Mnoho fysikdlnich pomtcek, jeZ nejsou soucasti inventare Gymnasia
F. X. Saldy, Ize vyrobit uzitim pomérné nenaroénych prostiedkd (podle dostupné
literatury, po domluve s vedoucim prace). Prace spociva predevSim ve vyrobé
téchto pomiicek; doprovodny text bude shrnovat potiebné doplnkové informace
(princip, navod k uziti).

Demonstrace vrhu

Nezazivné ucivo o vrzich (pretiZzené vzorci) Ize dobre doplnit pokusy. Ve sbirkach
gymnasia je nékolik zarizeni, ktera k takovému ucelu (kdysi) slouZzila. Maturant
je opravi, popt. podle literatury sestroji zatizeni nova.

Navody k pomuickam
Ve sbirkach gymnasia je mnozstvi pomucek, k nimz jsou pouze cizojazycné
(anglicke, némecké, italské, Span€lske, polské) navody. Preklad nékolika navodi



by byl cennou (a v dal$ich 1étech hojné vyuZzivanou) praci. Preklad bude doplnén
didaktickym komentarem a protokolem o méfeni s pomuickou, k niZ byl navod
pieloZen.

Sci-fi fysikalnima o¢ima

Védeckofantastické povidky ¢i filmy riznych autort se mj. lisi fysikalni arovni.
Prace bude obsahovat fysikalni komentar k n€kolika sci-fi textdm/filmam (je
zahodno vybrat néktera dila kvalitni, jina brakova).

Komentar k inventari drogerie

Principidlni vysvétleni funkce a fysikéalnich vlastnosti nékterych prostredka
(dklidovych,  zkraSlovacich, hygienickych) prodavanych v  drogerii.
Experimentalni ovéreni nékterych reklamnich slogant souvisejicich se zbozim
(je opravdu jeden prostiedek petkrat ucinn€jsi nez druhy? pojme jeden vyrobek
trikrat vice tekutiny nez druhy?). Méreni musi vykazovat podstatné znaky
fysikalniho méreni (zdivodnéni metody, chyby méfeni apod.).

Fysikalni motivy v souéasném romanu (povidce)
Komentar a kritika k uvedené problematice.

Fysikalni motivy v textech souc¢asné pop-music
Komentar a kritika k uvedené problematice.

Fysikalni bludy kolem nas

Radio Contact Liberec uvadi své vysilani sloganem ,,Hustota frekvence 101.4%.
Slogan obsahuje neexistujici (patrné i nesmyslnou) veli¢inu a ¢iselny udaj bez
jednotky. Podobnych blaboli Ize jisté najit na celou préci...

Fysika pro tanec¢niky

Za riznymi taneCnimi figurami a pohyby po parketu lezi hluboké fysikalni
problematika tfeni atd.). Prace pofidi soupis takovych principi a zakont
a navrhne experimenty souvisejici s tancem.

Pocitacové modely pro vyuku

Mnohé fysikalni déje lze pocitaCové modelovat, a tak nazorné priblizit
studentim. Nabizeji se ruzné platformy; nemusi jit o naro¢né aplikace — n€kdy
staci jen vhodny graf v tabulkovém kalkulatoru ¢i dobra prezentace.

Fysikalni méreni ve vybranych filmovych sekvencich

Systémy pro pocitacové méreni (naptf. Vernier, IP Coach) umoznuji meérit
fysikalni veli¢inu z videozdznamu; zmérené hodnoty lze dale zpracovavat a napfr.
derivaci ziskat z informace o poloze objektu informaci o jeho rychlosti
a zrychleni. Prace vybere n€kolik uryvki filmu ¢i seriald, zméri fysikalni veli¢iny



a doplni komentarem. Jak rychle jezdi auta v Kobra 11? A pftistal Kozoroh 1 na
Marsu?

Fysikalni méreni ve sportu

Systémy pro pocitaCové méreni (naptf. Vernier, IP Coach) umoznuji meérit
fysikalni veli¢inu z videozaznamu; zméiené hodnoty Ize dale zpracovavat a napf.
derivaci ziskat z informace o poloze objektu informaci o jeho rychlosti
azrychleni. Prace bude analyzovat nékolik sportovnich vykond, zméfi rtzné
veli¢iny a doplni komentarem. Dosud byl zpracovan stolni tenis a judo; ostatni
sporty na zpracovani ¢ekaji.

Vyukové aplikace pro interaktivni tabuli (fysika)

Prace navrhne nékolik souborti pro SMART Notebook, které poslouzi pri
opakovani nebo vykladu nové latky. Bude se dbat na obsahovou korektnost,
didaktickou primérenost i estetickou kvalitu.

Databanka prikladt
Zpracovani (internetové) databanky prikladd k jednotlivym tématim; priklady
budou ziskavany predevSim ze sbirek k fysikalni olympiadé a z internetovych
cizojazy¢nych zdroja.

Generator prikladl na prevody jednotek

Cilem prace je napsat a odladit aplikaci, kterd bude generovat priklady na
»prevody jednotek® vCetn€ spravnych vysledkd. Vystup bude ve formatu TeX
(apres TeX i pdf) a XHTML.

Fysikalni didakticky web pro stredni Skoly

Web bude prinéset informace ve strukture: fysikalni téma dle Skolniho sylabu,
souvisejici kapitola ucebnice, odkazy na aplikace a animace, seznam
souvisejicich realnych experimentii, popf. odkazy na navody. Jde o téma pro
nékolik praci pro jednotlivé obory fysiky.

Fysikalni komiks (fotoroman)

Komiks (popf. dnes tzv. fotoroman) je svébytnym typem ,literatury” velmi
vhodnym k prezentaci fysikalnich zakona, principu, teorii. Podstatou prace je
napsat scénar komiksu ¢i fotoromanu, ktery ndzorné objasiiuje ne€kterou partii
stfedoskolské fysiky, a dilo poté vytvorit.

Fysikalni film

Film s vyraznym fysikalnim podtextem bude pfipraven na zakladé promySleného
scénare; podstatou prace je kompletni vyroba kratkého filmu. Mize jit
o0 spole¢nou praci dvou studentu: fysikalni ¢ast bude spocivat v priprave scénare,
winformaticka“ a ,,vytvarna“ ve vlastni tvorbe¢ filmu.



Fysikalni animovany film

Klasicky animovany film se vytvaii jako posloupnost vhodnou rychlosti
promitanych statickych obrazkd. Vyroba jednotlivych obrazkl (fotografii) je pri
uziti digitalnich technologii ,,snadna“. Prace predstavi kratky animovany film
(kresleny, loutkovy) s vyraznym fysikalnim podtextem. Muze jit o spole¢nou
praci dvou studentd: fysikalni c¢ast bude spocivat v pripravé scénare,
winformaticka“ a ,,vytvarna“ ve vlastni tvorbe¢ filmu.

Domovni elektroinstalace

vevs

zplsobech ochrany bude dopln€no panely sukazkami zapojeni zasuvek,
zastréek, rlznych typa vypinacl apod. Zarizeni bude pracovat sbezpecnym
elektrickym napétim.

Méreni sil a zrychleni

Priprava, provedeni a vyhodnoceni experimentll se systémem pocitacem
podporovaného méreni (Vernier, IP Coach).

Sbirka uloh k uavodu do fysiky

Sbirka bude obsahovat fadu uloh na prevody jednotek a pocitani s vektorovymi
veli¢inami.

Interaktivni mapa fysikalnich pamatek a fysikalné zajimavych mist
Liberecka

Mapa fysikaln€ zajimavych mist s podrobnéjSim komentarem, fotodokumentaci
a fysikalnim vykladem.

Fysika v kriminalistice

Prehled aplikaci né€kterych poznatkl v kriminalistické praxi; vyklad bude
doplnén praktickym mérenim (experimentem, Setfenim).

Tvorba videa pro soutéz ,,Vim proc*
Pravidla soutéZe jsou na webu https://www.vimproc.cz.

Prdce zegména z matematiky

Osudy maturantu z fysiky z Gymnasia F. X. Saldy

Prace ve vybraném stanoveném obdobi popiSe osudy absolventd, kteri
maturovali z fysiky, presngji: vS§imne si jejich dalSich studii a pracovniho
plisobeni. Piedpoklada se sbér rozsahlych souborti dat a korektni statistické
zpracovani.



Vyukové aplikace pro interaktivni tabuli (matematika)

Prace navrhne nékolik souborti pro SMART Notebook, které poslouzi pri
opakovani nebo vykladu nové latky. Bude se dbat na obsahovou korektnost,
didaktickou primérenost i estetickou kvalitu.

Grafy funkci (pracovni sesit)

Graf funkce poskytuje zasadni informace o vlastnostech funkce; proto musi byt
stfedoSkolsky student schopen kvalifikované Crtat grafy elementarnich funkci.
Ackoliv Ize dnes grafy vyhodné konstruovat pomoci vhodnych pocitacovych
programd, je popsand dovednost stale nutné; schopnost zkonstruovat graf totiz
dokazuje porozumeéni ucivu. Prace pripravi ,pracovni seSit“ pro crtani graft
funkci; vedle zadani (vhodné serazenych tloh) budou k dispozici také vysledky
(grafy zkonstruované pomoci pocitace) a vzorova reSeni n€kterych tloh.

Polohové ulohy ve stereometrii (pracovni sesit)

Polohové ulohy ve stereometrii (konstrukce fezd, prusecnic, prasecikd) jsou
vyznamnou Casti stiedoSkolského uciva. Prace pripravi ,pracovni seSit* pro
feSeni stereometrickych tuloh; vedle zadani (vhodné serazenych tloh) budou
k dispozici také vysledky a vzorova reSeni n€kterych uloh.

Pracovni sesit k vybranym uloham z geometrie

Konstrukéni ulohy v planimetrii jsou vyznamnou casti stfedoskolského uciva.
Prace pripravi ,pracovni seSit* pro feSeni planimetrickych uloh; vedle zadani
(vhodné¢ sefazenych tloh) budou k dispozici také vzorova feSeni nékterych tloh.

Ulohy fe$ené sedmkrat jinak
Vybér stredoskolskych matematickych uloh, které Ize resit vice zpusoby, jejich
porovnani a diskuse.

Moznosti a omezeni Wolfram Alpha na vybranych problémech
stfredosSkolské matematiky

Demonstrace moznosti a limita aplikace na n€kolika odliSnych tématech.

Matematické alohy o Gymnaziu F. X. Saldy

Ulohy ze zvoleného oboru o zvolené otgtiinosti (po dohod¢ s vedoucim prace)
inspirované budovou Gymnazia F. X. Saldy, jeho zZaky apod.
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