Vyhodnoceni fysikalniho
mereni
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Druhy chyb meéreni
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Systematicke (soustavneé) chyby
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Nahodné (nahodilé) chyby
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Pocitani s chybami
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Chyba méfFidla

Chyba meéridla m je ¢asto uvedena vyrobcem v dokumentaci méridla. Jde zpravidla o polovinu
nejmensiho dilku stupnice meéridla, jak ukazuje nasledujici prehled:

milimetrové meéritko 0.5 mm

posuvné meritko 0.05 mm
mikrometr 0.01 mm
stopky 0,3 s

teplomeér 1/2 nejmensiho dilku



Chyba opakovanych mereni
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Krajni chyba1
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Interval spolehlivosti

interval spolehlivosti
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William Sealy Gosset (aka Student )
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Interval spolehlivosti
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Postup vypoctu krajni chyby meéreni

(1) Hodnoty xy,xs,....x, ziskané nkrat opakovanym mérenim zapiseme do tabulky

2) Vypocitame aritmeticky prumeér 7 vsech namérenych hodnot.

(3) Vvpocteme odchylky A; nameérenych hodnot r; od aritmetickeho prumeru T podle vztahu
A; = x; — 1, zapiseme je do tabulky. Do dalsiho sloupce zapiseme druhé mocniny odchylek,
tzn. AF

(4) Pro kontrolu secteme hodnoty odchylek A;. Soucet musi byt roven nule.

(5) Vvpocteme vybérovou smeérodatnou odchylku aritmetickeho priiméru
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V zavislosti na poc¢tu provedenych méreni n vyhledame v TAB. 3 prislusnou hodnotu ¢.
(7) Vypocteme krajni chybu x dle vztahu



Postup vypoctu krajni chyby meéreni

(8) Zjistime chybu méfidla m. Celkovou krajni chybu »’ vypoéteme ze vztahu x' = V%2 + m?2
a zaokrouhlime na jednu platnou cifru.

(9) Aritmeticky primér zaokrouhlime na takovy rad, jaky ma po zaokrouhleni na jednu platnou
cifru »'. Vysledek méfeni pak zapiseme intervalem spolehlivosti s vyznacenou pravdépodob-
nosti:

— ! - P .
x = (T + %) s pravdépodobnosti 95 %.
(10) Pro dalsi vypocty si spocteme a poznamename vyslednou relativni krajni chybu:
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Zaokrouhlovani

Vypocteno:

[ = (9,456 &+ 0,247) m

| = (9.446 + 0.277) m

m = (13.35 = 2.1) kg

m = (13.3 £ 0.027) kg

o= (17657324 + 175789) Pa
P=(152+13) W




Zaokrouhlovani

Vypocteno: Zaokrouhleno:
[ = (9,456 = 0,247) m [ =(9,54+0,2) m
= (9,446 + 0,277) m [ =(94+£0,3) m
m = (13.35 £ 2.1) kg m = (13 +2) kg
m = (13,3 £ 0.,027) kg m = (13.30 £ 0,03) kg

o= (17657324 + 175789) Pa & = (17700 000 + 200 000)
P=(152+£13) W P = (150 +10) W



Prikisd 1. METeni délay sk icimeliern
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Resgeni v MS Excel

Jak to cel ® urychli1t?



Priklad 1. Méfeni délky mikrometrem.
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